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W rozdziale 3, Scala i styl funkcyjny (s. 15), omawialiémy funkcje wyzszego
rzedu w programowaniu funkcyjnym, a w rozdziale 4, Praca z kolekcjami je-
zyka Scala (s. 23), przyjrzeliSmy sie funkcjom wyzszego rzedu w API kolekcji
Scali. W tym rozdziale dowiemy sie, jak pisa¢ wlasne funkcje wyzszego rzedu.

Funkcje wyzszego rzedu moga akceptowac inne funkcje jako parametry, moga
zwracac funkcje, mogg pozwoli¢ na tworzenie funkcji wewnatrz funkcji. W je-
zyku Scala funkcje te mogg by¢ przekazywane i sg nazywane wartosciami
funkcyjnymi. Wiemy, ze w programowaniu obiektowym klasy (lub obiekty)
abstrahujg od zachowania danych i je enkapsuluja. Wartosci funkcji takze
enkapsulujg zachowanie i abstrahuja od niego, ale zamiast trzymac sie sta-
nu, mogg poméc w jego przeksztalceniu. Popatrzmy na dwa przyklady, gdzie
wartosci funkcyjne staja sie przydatne.

Tworzenie funkcji wyzszego rzedu

Kontynuujac nasz przyklad gieldowy, napiszemy funkcje, ktéra zsumuje ceny
podane w kolekcji. Wydaje sie, ze wystarczy prosta iteracja, wiec piszemy:

val prices = List(10, 20, 15, 30, 45, 25, 82)

def totalAllPrices(prices : List[Int]) = {
prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
total + price
}
}

W funkgji totalAllPrices metoda foldLeft zwigzana z listg jest uzywana do
obliczenia sumy w stylu funkcyjnym z pelng niemutowalnos$cig. Wartos¢
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funkcji przekazujemy do metody foldLeft. Ta warto$é funkcji akceptu-
je dwa parametry i zwraca ich sume. Metoda foldLeft wywoluje wartosé
funkgcji tyle razy, ile jest elementéw na liScie. Za pierwszym razem total
1 price sa powigzane z wartoscig 0 (przekazywang jako parametr do meto-
dy foldLeft) oraz odpowiednio pierwszy element na licie. Przy drugim wy-
wolaniu total jest powigzane z sumg zwracang z poprzedniego wywolania
warto$ci funkcji, price za$ jest powigzana z drugim elementem z kolekcji.
Funkcja foldLeft iteruje te sekwencje wywolan dla pozostalych elementéw
z kolekgji.

Prze¢wiczmy naszg funkcje totalAllPrices, aby zobaczy¢ wynik.

println("Total of prices is " + totalAllPrices(prices))
//Total of prices is 227

Zanim mozemy zadeklarowaé, ze zostalo to zrobione, otrzymujemy prosbhe
o napisanie jeszcze jednej funkgji, ktéra zsumuje tylko ceny wyzsze od podanej
warto$ci. Mozna po prostu ponownie uzy¢ wiekszej czesci kodu z malej funkgji,
ktérg wlasnie napisaliSmy. Patrzac na zegarek (mamy umoéwione spotkanie),
moéwimy sobie ,Oto dlaczego Bog stworzyt kopiuj i wklej”. W rezultacie otrzy-
mujemy takg funkgcje:

def totalOfPricesOverValue(prices : List[Int], value : Int) {

prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
if (price > value) total + price else total

}
}

Niestety, zapotrzebowanie na wlasnosci wydaje sie dzi§ niewyczerpane i za
kazdym razem jesteSmy proszeni o jeszcze jedna funkcje, tym razem do zsu-
mowania tylko tych cen, ktére sa nizsze od podanej wartosci. Wiemy, ze ko-
piowanie i wklejanie kodu jest niemoralne, ale na razie sie na to decydujemy,
refaktorujac go, aby statl sie lepszy zaraz po spotkaniu, na ktére musimy isc.

Tuz po spotkaniu przygladamy sie kolejnej wersji swojego kodu:
val prices = List(10, 20, 15, 30, 45, 25, 82)

def totalAllPrices(prices : List[Int]) = {
prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
total + price
h
}

def totalOfPricesOverValue(prices : List[Int], value : Int) = {
prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
if (price > value) total + price else total
h
}
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def totalOfPricesUnderValue(prices : List[Int], value : Int) {
prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
if (price < value) total + price else total
}
}

Sprawdzmy go:

println("Total of prices is " + totalAllPrices(prices))
//Suma cen wynosi 227

println("Total of prices over 40 is " +
totalOfPricesOverValue(prices, 40))
// Suma cen powyzej 40 wynosi 127

println("Total of prices under 40 is " +
totalOfPricesUnderValue(prices, 40))
// Suma cen ponizej 40 wynosi 100

Mamy najlepsze intencje, aby program dziatal i robit to lepiej, ale chcemy go
szybko refaktoryzowa¢é, aby usunaé¢ duplikacje, zanim kto$§ oskarzy nas o to,
ze kodem tym ujawniamy naszg ciemng strone. Mamy do ocalenia wartoSci
funkcji.

Jesli lekko zmodyfikujemy pierwsza funkcje do postaci if (true) total + price,
zauwazymy, ze jedyng réznicg miedzy treScig trzech funkcji jest wyrazenie
warunkowe w instrukgji if. Mozemy wyodrebni¢ ten warunek jako wartosé
funkcji.

Wyodrebniona warto$¢ funkcji przyjmie Int jako parametr i zwroci Boolean.
Mozemy to wyrazi¢ w postaci odwzorowania lub przeksztalcenia z Int na
Boolean lub jako selector : Int => Boolean. Podobnie jak prices : List[Int] re-
prezentuje ceny (prices) odniesienia typu List[Int], selector : Int => Boolean
reprezentuje selektor typu function value, ktéry akceptuje Int i zwraca Boolean.

Mozemy teraz zastapi¢ trzy poprzednie funkcje za pomocg jednej funkgji:

def totalPrices(prices : List[Int],
selector : Int => Boolean) = {

prices.foldLeft(0) { (total, price) =>
if (selector(price)) total + price else total
}
}

Funkcja totalPrices akceptuje kolekcje i wartosé funkgcji jako parametr. W funk-
¢ji, w warunku if, mozemy wywolaé wartos¢ funkcji z ceng jako parametrem.
Jesli wartos$¢ funkcji selektora da wynik true, mozemy doda¢ cene do sumy,
a w przeciwnym przypadku ignorujemy cene.



