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PRZEGLAD

Technologie SI moga osiagnac prog szybkiej, otwartej, rekurencyjnej poprawy, zanim bedzie-
my przygotowani na wyzwania zwigzane z pojawieniem si¢ superinteligentnych agentow SI.”
Jesli taka sytuacja nastapi, moze okazac si¢ niezwykle wazne zastosowanie metod zmniej-
szania ryzyka sztucznej inteligencji, dopdki bardziej kompleksowe rozwigzania nie zostana
zrozumiane i gotowe do wdrozenia. Jesli metody redukceji ryzyka moga przyczyni¢ si¢ do
tych kompleksowych rozwiagzan, tym lepie;j.

Podstawowa technika zmniejszania ryzyka sztucznej inteligencji obejmowataby mozliwo-
$ci rekurencyjnego doskonalenia sztucznej inteligencji do okreslonego zadania. Jest to proces
nazwany ,,destylacja inteligencji”, w ktérym miarg inteligencji SI jest minimalizacja dtugosci
opisu implementacji, ktére same sg zdolne do otwartej poprawy rekurencyjne;.

Oddzielajac wiedze od zdolnosci uczenia si¢, destylacja inteligencji moze wspierac strate-
gie wdrazania wyspecjalizowanych, mato ryzykownych, a jednoczesnie superinteligentnych
mechanizmow rozwigzywania problemow: destylacja moze ogranicza¢ poczatkowa ilos¢
informacji, pomiar wiedzy moze ogranicza¢ wprowadzanie informacji podczas uczenia sig,
protokotly punktu kontrolnego/restartu moga ogranicza¢ przechowywanie informacji dostar-
czanych w potaczeniu z zadaniami. Opierajac si¢ na tych metodach i ich produktach funk-
cjonalnych, zestawy mechanizmow z superinteligentnymi kompetencjami dziedzinowymi do
rozwigzywania problemow moga zosta¢ potencjalnie potaczone w celu wdrozenia wysoce
wydajnych systemow, ktére nie maja cech charakterystycznych dla silnej i ryzykownej SI.
W aneksie opisano, w jaki sposdb mozna zastosowac te¢ strategi¢ do wdrozenia superinteli-
gentnych, interaktywnych systemow inzynieryjnych przy minimalnym ryzyku.

Strategie destylacji/specjalizacji/sktadu implikuja szerokie pytania dotyczace potencjal-
nego zakresu bezpiecznych zastosowan zdolnosci SI opartej na superinteligencji. Poniewaz
strategie umozliwiajace destylacje moga oferowac praktyczne srodki zmniejszania ryzyka SI
przy realizacji ambitnych zastosowan, dalsze badania w tym obszarze moglyby wzmocnié
powigzania migdzy spotecznosciami zajmujacymi si¢ opracowywaniem SI i badaniami nad
bezpieczenstwem SI.

PRZEJSCIOWE BEZPIECZENSTWO SI: ODNIESIENIE DO TRUDNYCH
PRZYPADKOW

W ksiazce Superintelligence (Oxford University Press, 2014) Nick Bostrom analizowal sze-
reg glebokich probleméw zwigzanych z potencjalnym pojawieniem si¢ superinteligentnych

*

Ostatnia ksigzka Nicka Bostroma Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies (Oxford University Press, 2014),
zapewnia najszersza i najglebsza analize tych wyzwan. Niniejszy dokument przeznaczony jest dla publicznoscei, ktora
ma og6lna wiedzg na temat rozwazan i problemoéw poruszonych w Superintelligence.Disclaimer. Po rozmowie na
ten temat w Future of Humanity Institute 4 grudnia 2014 roku Anders Sandberg zasugerowal, zebym napisat krotkie
streszczenie, ale pomimo ze dokument ten jest zgodny z trescia rozmowy, to zawiera skrocone opisy pojgc i nie
zawiera aparatu cytowania naukowego. Uwaga historyczna: Moje obawy dotyczace ryzyka SI, ktore koncentruja
si¢ na wyzwaniach zwigzanych z dlugoterminowym zarzadzaniem SI, rozpoczely si¢ wraz z poczatkiem moich
badan zaawansowanych technologii molekularnych, okoto 1977 roku. Przypominam sobie p6zniejsza rozmowe
z Marvinem Minskym, 6wczesnym przewodniczacym mojej komisji doktorskiej (okoto 1990 roku), ktora pogtebita
moje zrozumienie niektorych kluczowych kwestii. W odniesieniu do hierarchii celoéw Marvin zauwazyt, ze gtéownym
zadaniem nauczenia si¢ jezyka przez niemowlaka jest podcel napicia si¢ wody, a zamiana zasobow wszech§wiata
w komputery to potencjalny podcel maszyny probujacej doskonale gra¢ w szachy. Przedstawione tutaj pomysty
pojawily sie jako podcele proponowanych strategii zarzadzania niewiarygodnymi systemami sztucznej inteligencji,
ktore przedstawitem Marvinowi w tym samym czasie. Zasugerowal, zebym to opisat. Na razie zwlekam.
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jednostek SI i sugeruje, ze odpowiednie rozwigzania moga by¢ znacznie opoznione. Jesli
technologie SI osiagnag prég szybkiej, otwartej, rekurencyjnej poprawy, zanim be¢dziemy
w stanie w pelni rozwigzaé problemy omowione w Superintelligence, to tymczasowe strate-
gie ksztaltowania i zarzadzania powstajaca superinteligencja mogg by¢ kluczowe.

Za referencyjny problem/sytuacje przyjeto nastepujace warunki:

1. Technologia SI osiagneta prog szybkiej, otwartej, rekurencyjnej poprawy.
2. Tres¢ i mechanizmy powstajacych superinteligentnych systemdéw sa skutecznie
nieprzejrzyste.
. Ciggle naciski na zastosowania SI zapewniajg szerokie wykorzystanie superinteligencji.
4. Zadne w pelni adekwatne rozwigzanie probleméw stwarzanych przez superinteligentne
jednostki nie jest gotowe do wdrozenia.

W

Warunki od 1 do 4 sa trudne, ale zgodne z potencjalnie poteznymi i dostepnymi strate-
giami redukcji ryzyka. Te strategie mozna oczywiscie zastosowa¢ w mniej wymagajacych
okolicznosciach.

Rozwazajac site punktu 3, nalezy wzia¢ pod uwage ciagla presj¢ na stosowanie zaawanso-
wanych zdolnosci SI, w tym sama dynamike konkurencyjnych badan i rozwoju. Zastosowa-
nia superinteligencji moga by¢ nie tylko wyjatkowo zyskowne, ale moga znacznie zwigkszy¢
wiedze naukowa, globalne bogactwo materialne, zdrowie ludzkie, a moze nawet prawdziwe
bezpieczenstwo. Poniewaz nierozsadne bytoby zaktadanie, ze pojawiajaca si¢ superinteligen-
cja nie bedzie stosowana, istnieje dobry powdd, aby szukaé srodkéw do wdrazania zastoso-
wan o niskim ryzyku.

Z perspektywy redukcji ryzyka przejsciowe srodki bezpieczenstwa SI oferuja kilka
potencjalnych korzysci:

1. Moga wydtuzy¢ czas przeznaczony na badanie podstawowych problemoéw zwigzanych
z dlugoterminowa kontrola SI.

2. Moga umozliwi¢ eksperymentowanie z dzialajacymi i potencjalnie zaskakujacymi
technologiami SI.

3. I by¢ moze najwazniejsze, moga umozliwia¢ zastosowanie superinteligentnych mecha-
nizmow rozwigzywania probleméw do kwestii zarzadzania superinteligencja.

TABELA 6.1.
Potencjalne Sciezki do niebezpiecznych agentéw Sl versus narzedzia SI niskiego ryzyka

Potencjalna sciezka do niebezpiecznych agentéw SI  Potencjalna $ciezka do narzedzi SI niskiego ryzyka

Otwarta, niekierowana, rekurencyjna poprawa skut- Zmierzone, powtarzalne, rekurencyjne doskonale-
kuje pojawieniem si¢ superinteligentnego systemu. nie skutkuje pojawieniem si¢ superinteligentnych
Superinteligencja zdobywa szeroka $wiatowa wiedzg,  ucznidw o minimalnej zawarto$ci, ktorzy umozliwiaja
opracowuje wyrazne, dalekosi¢zne cele, opracowuje wyksztalcenie systemow dysponujacych specjalistycz-
plany dziatania o zasiggu globalnym, stosuje skutecz-  na wiedza. Systemy te badaja rozwiazania zadanych
ne $rodki do realizacji swoich planow. probleméw, wykonuja obliczenia przy uzyciu przy-

dzielonych zasobow, wykonuja przydzielone zadania,
udzielajac odpowiedzi.
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POROWNANIE SCIEZEK S| WYSOKIEGO I NISKIEGO RYZYKA

W tabeli 6.1 zestawiono potencjalna sciezke rozwoju SI prowadzaca do powstania agenta SI
wysokiego ryzyka, z proponowang $ciezeka rozwoju i stosowania superinteligentnych moz-
liwosci za pomoca srodkdw, ktore potencjalnie moglyby wyeliminowac to ryzyko.

Nalezy zauwazy¢, ze zasadniczym aspektem czgsci 1 $ciezki niskiego ryzyka jest standar-
dowa praktyka badawcza: przechowywanie kopii zapasowych lub punktow kontrolnych sta-
nu systemu podczas programowania oraz rejestrowanie krokdw prowadzacych do kolejnego
interesujacego wyniku. Wspolnie praktyki te umozliwiaja $ledzenie i modyfikacje¢ Sciezek
rozwoju podczas badania charakterystyk stanow posrednich.

W ponizszej dyskusji zatozono, ze wzdtuz sciezek zmierzajacych w kierunku potencjalnie
ryzykownej superinteligencji zdolnos$¢ do rekurencyjnego doskonalenia poprzedza agent SI
o wysokim ryzyku lub przynajmniej, ze warunek ten mozna ustali¢ przez kontrolowang
przebudowe mozliwosci rekurencyjnych ulepszen wzdhuz alternatywnych Sciezek, zaczyna-
jac od wezesnego 1 bezproblemowego punktu kontrolnego. Ten warunek zapewnia, ze strate-
gie kontrolne mogg by¢ stosowane w kontekscie innym niz przeciwny (rysunek 6.1).
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RYSUNEK 6.1. Schemat dziatania destylacji MDL majacej na celu wytworzenie i nast¢gpnie rozwinigcie
zwartych systemow uczenia si¢ ogdlnego zastosowania

WIEDZA, NAUKA | DESTYLACJA MDL

Na $ciezce niskiego ryzyka przedstawionej w tabeli 6.1 kluczowy jest krok 2. Polega na
stworzeniu szczegolnego rodzaju superinteligencji, superinteligentnego ucznia o minimalnej
ilosci informacji. W jaki sposdb mozna to osiagnac?

Z zatozenia referencyjna, problematyczna sytuacja zawiera systemy SI zdolne do wdraza-
nia systemow SI bardziej inteligentnych od nich samych.

Odpowiednio sprawny bazowy system SI moze nastegpnie zosta¢ podany jako argument
operatorowi udoskonalania SI, ktory stosuje bazowa SI do przepisania drugiego systemu SI
w celu stworzenia trzeciego, bardziej inteligentnego systemu SI:



