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PRZECHYTRZYC MURPHY'EGO, CZYLI MATEMATYKA NA CO DZIEN

Od kilku lat Tomatinie rosnie konkurencja. W gminie Przytoczna w wojewddz-
twie lubuskim réwniez pod koniec sierpnia organizowane jest Swieto Pomidora.
Bitwa pomidorowa w Przytocznej co prawda trwa tylko 45 minut, ale poprze-
dzaja ja wystepy gwiazd polskiej estrady. W trakcie walk zuzyte zostaje ponad
pot tony pomidoréw. To warzywa, ktdre nie nadaja sie do sprzedazy.

Sprébujemy wprowadzi¢ troche matematyki do bitwy na pomidory.

Na poczatek kilka kluczowych zatozen. Otéz umawiamy sie, ze uczestnicy bitwy
stoja w miejscu i nie ma dwdch réznych par oséb w tych samych odlegtosciach
miedzy nimi. Kazdy ma w reku jednego pomidora i rzuca nim w najblizszego
sasiada.

W rozdziale tym przedstawimy i udowodnimy kilka, z pozoru nieoczywistych,
wtasnosci, ktére ma bitwa pomidorowa. Udowodnimy na poczatku, ze jezeli licz-
ba uczestnikéw bitwy jest nieparzysta, to zawsze na placu boju pozostanie osoba,
w ktora nikt nie rzucit pomidorem. (Oczywiscie milczaco zaktadamy, ze wszystkie
rzuty sa celne).

Dowdd przeprowadzimy metoda indukcji matematyczne;j.

Zniecierpliwiony Czytelnik moze w tym miejscu omina¢ ponizsze wywody
i przejs¢ bezposrednio do dowodu tej wtasnosci. Chcielibysmy bowiem w tym
miejscu przypomnie¢ zasady indukcji matematycznej. Oméwimy btedne, potocz-
ne jej stosowanie, a na zakoriczenie czesci teoretycznej nagrodzimy wytrwatych
dwoma dowcipami matematycznymi. (Tak, takowe istnieja i pojawi sie ich wiecej,
ale ukryte beda w czesciach teoretycznych).

Przypomnijmy zatem, ze liczby naturalne tworzgq zbior N = {1,2,3,..., n,
n+1,...}. Wezmy pod uwage pewien podzbiér M zbioru liczb naturalnych,
M C N. O zbiorze M wiemy, ze 7 jest jego elementem, tzn. 7 € M. Wiemy
réwniez, ze jezeli jakas liczba naturalna nalezy do M, to bezposrednio po niej
nastepujaca liczba naturalna réwniez jest sktadnikiem M, to znaczy

(k € M) = ((k +1) € M).

Z tego wynika, ze na przyktad 11 tez jest elementem M. Oczywiscie: skoro
7 jest w M, to nastepna liczba, czyli 8, tez jest w M. Majac 8, dostaniemy
natychmiast, ze i 9 jest w M. Z obecnosct 9 wynika obecnos¢ 10, a potem 11.
Mozemy takie rozumowanie powtarza¢ dla dowolnej liczby naturalnej wiekszej
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od 7. Za kazdym razem otrzymamy, ze ona nalezy do M. Zatem M zawiera
wszystkie liczby naturalne wieksze badz réwne 7,

M=1{7,8,9....n,n+1..}

Jezeli 0 M wiemy, ze zawiera liczbe 3, a z tego faktu, ze pewna liczba jest
elementem M, wynika, ze réwniez nastepna liczba jest elementem M, to wnio-
skujemy, ze M zawiera wszystkie liczby naturalne, poczawszy od 3,

M=1{3,45 .. nn+1..}

Podsumowujac, niech M bedzie podzbiorem liczb naturalnych M C N. Niech
k nalezy do M. Nastepnie wiemy, ze jezeli pewna liczba naturalna jest ele-
mentem M, to z tego wynika, ze liczba bezposrednio po niej nastepujaca tez
nalezy do M. Wéwczas wnioskujemy, ze M zawiera wszystkie liczby naturalne,
poczawszy od k:

M={k k+1 k+2,k+3, ...}

Jesli k =1, to M sktada sie ze wszystkich liczb naturalnych, M = N.

Zasada ta jest wykorzystywana przy udowadnianiu twierdzen dotyczacych liczb
naturalnych.

Oznaczmy przez P pewng wtasnosc, ktorg spetniajg jakies liczby naturalne.
Przez M oznaczymy zbiér liczb naturalnych spetniajgcych wtasnosc¢ P. Jezeli
1 nalezy do M i z faktu, Ze pewna liczba nalezy do M, wynika, Ze nastepujgca
po niej rowniez nalezy do M, to dostajemy, ze M = N, czyli ze wszystkie liczby
naturalne spetniajg wtasnosc P.

W praktyce zatem, jezeli chcemy udowodnic¢ twierdzenie dotyczace wtasnosci
liczb naturalnych, to sprawdzamy najpierw, czy dana wtasnos¢ spetniona jest
przez 1. Nastepnie zaktadamy, ze wtasnos¢ jest spetniona dla liczby naturalne;
n i staramy sie pokazac, ze 7 tego zatozenia wynika, ze wtasnos¢ ta jest rowniez
prawdziwa dla nastepnej liczby naturalnej, czyli n + 1. Gdy nam sie to udaje,
wowczas na mocy zasady indukcji otrzymujemy prawdziwosé twierdzenia dla
wszystkich liczb naturalnych.

/ pojeciem indukcji wigze sie wiele nieporozumien i anegdot. W potocznym ro-
zumieniu indukcji, aby udowodni¢ pewna wtasnos¢ dotyczaca liczb naturalnych,
wystarczy sprawdzi¢, czy jest ona prawdziwa dla kilku poczatkowych liczb na-
turalnych ... juz. Nie ma nic bardziej mylnego. Oto kilka fascynujacych histo-
rycznych przyktadow.
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