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Liczba sasiadow jest liczona na podstawie poprawnie odebranych komunikatéw
od sgsiadéw. Definiowana jest tzw. graniczna liczba utraconych sasiadow Nil"St,
ktora dla wezla D; oblicza sie zgodnie ze wzorem Nt = 1 — (1/N P, gdzie
NPt oznacza liczbe sasiadéw wezla Dy, tzn. takich, w przypadku ktérych straty
komunikatéw nadawanych przez te wezly i odbieranych przez D; nie przekraczaja
liczby NilOSt.

Algorytm przewiduje aktywacje dodatkowych weztdow przebywajacych w stanie
passive w razie zaobserwowania istotnego pogorszenia jakosci transmisji. Wystanie
komunikatu help przez wezel, ktory zidentyfikowal wysoki poziom strat pakietow,
spowoduje przetaczenie si¢ w stan test urzadzen, ktére komunikat odbiora. Nastep-
nie, zgodnie z opisanym wyzej schematem dziatania, urzadzenia te zmienia swéj
stan na active.

11.2. GAF

Wiedza o wspétrzednych polozenia geograficznego urzadzen bedacych weztami sieci
jest do$¢ powszechnie wykorzystywana w algorytmach sterowania aktywnoscia we-
ztéw. Reprezentantem klasy tzw. algorytmoéw geograficznych zaktadajacych grupo-
wanie wezléw i podzial sieci na podsieci jest opracowany przez Xu, Heidemanna
i Estrina oraz opisany w pracy [166] algorytm GAF (geographic adaptive fidelity).
GAF moze by¢ stosowany w sieciach zbudowanych z urzadzen wyposazonych w na-
dajniki radiowe o identycznym zasiegu nadawania. Docelowo byt projektowany dla
sieci tworzonej przez urzadzenia mobilne.

Dziatanie algorytmu rozpoczyna sie od pokrycia przestrzeni roboczej wirtualng
siatka jednakowych komorek, podzielenia urzadzen na grupy i przydzielenia grup do
odpowiednich komérek. Autorzy GAF zaproponowali wlasny algorytm grupowania.
Obszar dziatania sieci czujnikéw pokrywa sie wirtualna siatka zbudowana z nie-
wielkich kwadratowych komorek zawierajacych tzw. wezly réwnowazne, ktorych
definicje podajemy ponizej.

0 Wezlty réwnowazne

Dwa wezly sa rownowazne wtedy, gdy sa jednakowo dobrymi posrednikami
w transmisji miedzy dowolna para weztéow z sasiednich komérek.

Wyznaczenie grup réwnowaznych weztéw nie jest zadaniem prostym. Wezly, ktére
sg rownowazne w przypadku transmisji danych miedzy jedna para nadawca-odbiorca,
moga nie by¢ réwnowazne, gdy rozwazamy inng pare. Pokazano to na rysunku 11.2.
Wezty A2 i A3 mogg by¢ jednakowo dobrymi poérednikami w transmisji miedzy
weztami A1l i A4, ale niestety nie sg réwnowazne w przypadku transmisji miedzy
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Rysunek 11.2. Réwnowaznos¢ weztow

weztami Al i Ab5.

Rozmiar komérki jest dobierany do maksymalnego zasiegu nadawania weztow.
Przyjmuje sie, ze kazdy wezel zlokalizowany w danej komoérce siatki moze odebraé
komunikaty od wszystkich weztéw z komoérek sasiednich, czyli jest w ich zasiegu
radiowym. Aby spetni¢ to zatozenie, dlugos¢ boku komérki d musi spetniaé wa-
runek d < r;/v/5, gdyz d* + (2d%) < r2, gdzie r; oznacza zasieg transmisji wezta.
Konstrukcje przyktadowej siatki pokazano na rysunku 11.3. Siatka jest tworzona na
podstawie informacji o potozeniu weztéw. Dowolny wezel, znajac swoja lokalizacje
oraz rozmiar komorki d, jest w stanie ustali¢ komoérke, do ktorej nalezy. Przyjmuje
sie wiec, ze wezly znajdujace sie w tej samej komoérce siatki sg réwnowazne, zgodnie
z przedstawiona powyzej definicja, gdy rozwazamy przekazywanie komunikatow
pomiedzy weztami zlokalizowanymi we wszystkich sasiednich komorkach siatki.

Rysunek 11.3. Konstrukcja siatki w algorytmie GAF

Lider grupy CH odpowiada za agregacje danych pomiarowych z klastra i ich
transmisje do stacji bazowej. Co pewien okreSlony czas nastepuje rotacja wezta
CH. Wezty w obrebie grupy wymieniaja miedzy soba komunikaty informujace
o aktualnym poziomie naladowania baterii. Pierwszenstwo w nominacji na lidera
maja wezly o wyzszym poziomie natadowania baterii. Wszystkie wezly w grupie
sa oczywiscie w zasiegu aktualnego lidera. Dane do stacji bazowej sa przesylane za
posrednictwem weztéw CH kolejnych komorek, przez ktore przebiega wyznaczona
Sciezka transmis;ji.

Podobnie jak w przypadku algorytmu ASCENT podstawowym zadaniem GAF
jest przelaczenie interfejséw radiowych wybranych weztéw w niskoenergetyczne
tryby pracy. Przyjmuje sie, ze kazdy wezel moze w danej chwili przebywaé¢ w jednym



