Problemem jest to, ze aby ptynat prad, musimy stworzy¢
réznice potencjatow (tj. SEM). W dodatku, nie mozemy w nieskon-
czono$¢ usuwac elektrondéw z anody i dostarcza¢ ich do katody,
poniewaz zwieksza sie tadunek na kazdej elektrodzie, a wraz
z nim ro$nie trudno$¢ w usuwaniu lub dodawaniu kolejnych elek-
tronéw, az do momentu, gdy elektrody zostang pokryte petna
warstwa jonéw dodatnich (lub ujemnych). Proces tworzenia sie
dodatniego lub ujemnego fadunku na powierzchni elektrody
jest nazywany polaryzacja. W celu depolaryzacji elektrod jest
konieczne dostarczenie elektronéw do anody i usuniecie elek-
tronéw z katody. Elektrony sa dostarczane i usuwane z elektrody
(depolaryzacja) poprzez reakcje redoks z udziatem indywiduéw
obecnych w roztworze.

Po stronie anodowej indywidua oddaja elektrony (tzn. s3 utle-
niane). Kilka przyktadéw takich proceséw pokazano, ponizej
anody, na rys. 1.4. Elektrony sg usuwane z katody przez reduko-
walne zwigzki chemiczne (niektdére przyktady podano ponizej
katody). Podstawowym wymaganiem jest to, ze musi istniec¢ sita
napedowa (AG jest ujemna) dla reakcji anodowych i katodowych;
to znaczy sumaryczna reakcja w ogniwie musi by¢ samorzutna.
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Rysunek 1.4. Zestawienie procesow elektrodowych i symboli elementéw obwodu
elektrycznego. Przedstawiony obwdéd zawiera przetacznik (linia zakoriczona tréjkatami),
obciazenie (zwykle opornik reprezentowany przez linie zygzakowata), amperomierz

do pomiaru przeptywu pradu (A) i woltomierz do pomiaru réznicy potencjatow (V)
pomiedzy dwoma punktami w obwodzie (tj. dwdch elektrod).
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Jesli AG jest ujemne, to ogniwo nazywamy ogniwem galwanicz-
nym, jesli AG jest dodatnie, ale reakcje zachodza po przytozeniu
zewnetrznego napiecia (tj. wprowadzenie energii do uktadu),
wowczas jest ono okreslane jako ogniwo elektrolityczne.
Ogniwa galwaniczne i elektrolityczne oméwimy doktadnie w Roz-
dziale 2.

1.1.1.1. Kulomb (C), tadunek (Q) i prad (/)

W elektrochemii, ze wzgleddw historycznych, tadunek (oznaczany
symbolem Q) nie jest wyrazany w postaci liczby jonéw lub elektro-
néw, w zamian za to jest uzywana jednostka uktadu SI,Kulomb”
(jednostke oznacza sie symbolem C). tadunek jednego elektronu
wynosi 1,6022-10_19 C (okreslany jako tadunek elementarny).
Oznacza to, ze 1 mol elektronéw ma catkowity tadunek 96 485 C;
czyli jest to stata Faradaya. Stata Faradaya jest uzywana do powia-
zania tadunku (w C) z liczba moli elektronéw réwnaniem: Q = nF.
Geneze tej zaleznosci i praw Faradaya stanowi zaobserwowanie
faktu, ze reakcje elektrochemiczne (przynajmniej niektére) zacho-
dza z ubytkiem/ ze wzrostem masy na anodzie/katodzie wprost
proporcjonalnym do ilosci pradu statego, ktéry przeptynat. Prad
ptynacy w obwodzie to ilos¢ tadunku (Q), ktéra przeptywa przez
okredlony punkt w jednostce czasu, co matematycznie wyraza sie
jako I =dQrdt.

1.1.1.2. Mylace konwencje

Anoda i katoda pokazane na rys. 1.4, w ogniwie elektrolitycznym
stajg sie odpowiednio katodg i anoda. Ta inwersja jest powszech-
nym zrédtem nieporozumiern i zostanie omoéwiona podzniej.
Prostym sposobem na unikniecie pomytki jest zapamietanie
tego, ze utlenianie zwigzkéw obecnych w roztworze zachodzi na
anodzie, a redukcja na katodzie. Ponadto, zgodnie z konwencja,
katoda jest rysowana po prawej stronie, a anoda po lewej stronie,
przy zatozeniu, ze ogniwo jest ogniwem galwanicznym.

1.1.2. Terminologia w procesach utleniania i redukgji
Z elektrochemicznego punktu widzenia koncentrujemy sie gtéw-
nie na zysku i utracie elektronéw. Przyktadem jest reakcja:

Fe¥ + V2 = Fe?t 4 V3

W powyzszej reakcji Fe3™ jest czynnikiem utleniajgcym

(utleniaczem), podczas gdy V?* jest czynnikiem redukujacym
(reduktorem), gdy patrzymy od lewej do prawej. Wazne, aby by¢



