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6.3. Struktura mieszanki napowietrzonego betonu

Zwigkszenie mrozoodpornos$ci betonu przez zabiegi napowietrzenia mieszanki
sa znane 1 stosowane od wielu lat. Przez caly ten okres prowadzone s rowniez
prace badawcze nad produkcja domieszek napowietrzajacych oraz opracowa-
niem metod oceny efektow ich oddziatywania na zwigkszenie mrozoodpornosci
betonu. Aktualnie sg stosowane odpowiednio dobrane domieszki zwickszajace
ciekto$¢ mieszanki oraz zwigzki powierzchniowo czynne o dzialaniu napowie-
trzajaco-uplastyczniajgcym. Pod wptywem dziatania §rodkow napowietrzaja-
cych w mieszance betonowej wytworzone sg kuleczki powietrzne o zréznico-
wanej Srednicy, osiggajacej wartos¢ nawet 4-10~* m. Liczne aspekty korzystnego
wplywu napowietrzenia mieszanki betonowej na poprawe wiasciwosci betonu
naswietlono szeroko w literaturze naukowo-technicznej [6].

Kontynuujac poglady Batesa [1] i Powersa [16], mozna stwierdzi¢, iz pory
powietrzne w betonie potaczone sg z systemem kapilar. Dlatego ich rozmiesz-
czenie powinno by¢ tak dobrane, azeby stworzy¢ mozliwos¢ migracji zwigk-
szonej objetosci zamarzajacej wody w utworzone przestrzenie. Sadzi si¢ przy
tym, iz wytworzone w taki sposdb powietrzne kuleczki petnia funkcj¢ matych
naczyn kompensacyjnych. Na podstawie tych zatozen opracowano odpowiednia
technologi¢ domieszek oraz specjalistyczng aparature do badan napowietrzenia
mieszanki i stwardniatego betonu [6]. Natomiast nie ma modeli analitycznych
opisu rozktadu porow w napowietrzanej mieszance i betonie. Z tego wzgledu
w dalszej czgsci rozwazan przeprowadzono szersza analizg tego problemu.

6.3.1. Rozktad poréw powietrznych w zaczynie cementowym
napowietrzonej mieszanki betonowej

Powszechnie uwaza si¢, iz mrozoodpornos¢ betonu zalezy od wielu czynnikow,
do ktorych zalicza si¢ glownie rodzaj, ilo$¢ i stopien rozdrobnienia spoiwa,
a zwlaszcza napowietrzenie oraz wspoétczynnik w/c mieszanki. Liczba spla-
tajagcych si¢ w tym przypadku czynnikéw powoduje, iz mimo licznych prac
w tej dziedzinie istnieje jeszcze wiele problemoéw do wyjasnienia. Ich analiza
wykazuje, ze w dziedzinie badan mrozoodpornosci betonu dominujg wzgledy
technologiczne i technologiczno-wykonawcze. Wiadomosci na temat ksztatto-
wania struktury betonu pod wptywem $rodkow napowietrzajacych sg znacz-
nie ubozsze, co stanowi istotne utrudnienie w wykorzystaniu tych danych jako
podstawy naukowej pomocnej w §wiadomym ksztattowaniu mrozoodpornos$ci
projektowanego betonu konstrukcyjnego.
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Rys. 6.1. Schemat rozmieszczenia poréw powietrznych w zaczynie cementowym
napowietrzonej mieszanki betonowej

Poprzednio przyjeto zatozenie, iz w opisie rozktadu poréw powietrznych
mieszanki betonowej pecherzyki powietrza sa rtOwnomiernie rozproszone w ca-
tej objetosci. Nie uwzgledniono w nim wystgpowania ziaren kruszywa, ktorych
wymiary w wiekszosci wielokrotnie przewyzszaja wymiary porOw powietrz-
nych, jak rowniez odlegtosci pomigdzy nimi. Wpltyw domieszek napowie-
trzajacych i uplastyczniajacych uwidacznia si¢ przede wszystkim w zaczynie
cementowym wypehiajacym przestrzenie pomigdzy kruszywem, a zaliczanym
do mikroskopowego poziomu dyspersyjnosci fazy stalej (rys. 6.1).

Poniewaz zamierzonym celem jest wyznaczenie warstwy zaczynu roz-
dzielajacego pecherzyki powietrzne, wigc objetos¢ takiej zawiesiny zostata
okreslona na podstawie ogdlnej liczby poréw powietrznych N,z nastepujacego
rOwnania:
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gdzie: N, —ogolna liczba porow powietrznych,
Foni promien pora powietrznego [m],
— grubos$¢ warstwy zaczynu cementowego otaczajacego pory [m],
J, - jamistos¢ uktadu elementéw, w taki sposob okreslonej objetosci
zawiesiny [m],
v, —objeto$¢ zaczynu cementowego [m’].



