1.6. Zastosowanie wzoréw w andlizie obliczeniowej $redniej wielkosci...
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W badaniach przedstawionych w pracy [11], a powszechnie przyjetych
w technologii betonu, ekwiwalentnym otworem sita kwadratowego jest oczko
okragle, a istniejaca zalezno$¢ przedstawia wyrazenie

#d = 1,250d [mm].

Tabela 1.1. Wyniki obliczen $redniej statystycznej wielkosci ziarna kruszywa

dla granicznych krzywych zalecanego obszaru uziarnienia kruszywa do betonu,
o granulacji #0+16 mm

(1.18)

Wymiar Uziarnienie kruszywa o granulacji # 0~16 mm
frakeji kruszywa gorna krzywa uziarnienia dolna krzywa uziarnienia
[mm] udziat frakji ” udziat frakji ”
od do sredni | normowy | skorygowany | OOId normowy | skorygowany | OO‘d
HENKED ?, ?, | ?,
[mm] | [mm] | [mm] | %] [%] [mm'] | [mm] [mm] | [mm]
0,0 0,125 0,08 5 — — 1 — —
0,125 0,25 0,02 5 - - 1 - —
0,25 0,5 0,47 10 11,11 0,24 6 6,12 0,13
0,5 1,0 0,94 15 16,67 0,18 10 10,20 0,11
1,0 2,0 1,88 15 16,67 0,09 7 7,14 0,04
2,0 4,0 3,75 10 11,11 0,09 5 5,10 0,01
4,0 8,0 7,5 20 22,22 0,03 20 20,41 0,03
8,0 16,0 15 20 22,22 0,01 50 50,02 0,03
> 100 100 0,64 100 100 0,34
d, [mm], ze (1.17) 0,73 — 1,56 0,73 - 2,94
Wwzoru (1.5) 1,940 2,680 — 3,822 4,974 —

We wzorze (1.5), podanym przez Dewara, $rednig wielko$¢ ziarna
kompozycji stosu okruchowego okresla si¢ na podstawie logarytmu naturalne-
go Sredniego wymiaru frakcji. W celu poréwnania $rednich wielkosci ziaren
kruszywa wyznaczonych z zaleznos$ci zaproponowanej przez Dewara (1.5) oraz
wyprowadzonej funkcji statystycznej (1.17) zostato przyjete zatozenie, iz stos
okruchowy sktada si¢ z ziaren dwoch frakcji, a mianowicie o wielkoSci zia-
ren @ 48 mm oraz @ 8+16 mm, w rownych ilo$ciach, odpowiednio po 50%
w stosunku wagowym. Przy takim zatoZeniu wyznaczona z zaleznos$ci (1.5)
srednia wielko$¢ ziaren kruszywa jest rowna

d, = exp(0,5 In6 + 0,5 In12) = 8,49 mm.

Na podstawie wyprowadzonej w podrozdziale 1.2 statystycznej zalezno$ci
(1.17) $rednig wielkos¢ ziarna kruszywa, w analogicznym stosie okruchowym,
okreslono jako D, ,=1/(0,5/6+0,5/12)=8,0 mm.

Pewien poglad na prawidtowos¢ wynikow obliczonych na podstawie
obydwu wzoréw moze dac liczba ziaren kruszywa w jednostce masy obydwu
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frakcji. Biorac pod uwage frakcje kruszywa @ 4+8 mm oraz przyjmujac zaloze-
nie, iz ziarna majg ksztatt kulisty 1 gestosS¢ p, = 2,65 g/em’ , ich liczba w jednym
gramie kruszywa jest rowna

na=m/ (/6 dp)=1,00/(n/6" 0,6 265 =333/

Przeprowadzajac analogiczne obliczenia dla frakcji kruszywa @ 8+16 mm,
uzyskuje si¢ nastgpujaca srednig liczbg ziaren w gramie kruszywa:

n,=m/(@/ 6 -dp)=10/(m/6-1.2%265)=0421/g.

Wynika stad, iz w okre$lonej masie kruszywa liczba ziaren we frakcji
o uziarnieniu @ 8+16 mm jest okolo o$miokrotnie nizsza niz w kruszywie
o granulacji @ 4+8 mm. Zatem nalezy sadzi¢, ze $rednia wielko$¢ ziarna tak
skomponowanego stosu okruchowego, obliczona ze wzoru (1.20), a wynoszaca
d, = 8,0 mm jest blizsza wielkosci rzeczywistej niz analogiczny parametr wy-
znaczony ze wzoru Dewara (1.5), wedlug ktorego srednia wielko$¢ ziaren takiej

kompozycji kruszywa d, = 8,49 mm.

Tabela 1.2. Wyniki obliczen $redniej statystycznej wielkosci ziarna kruszywa
dla granicznych krzywych zalecanego obszaru uziarnienia kruszywa do betonu
o granulacji #0+31,5 mm

Wymiar Uziarnienie kruszywa o granulacji @ 0-31,5 mm
frakeji kruszywa gorna krzywa uziarnienia dolna krzywa uziarnienia
(mm] udzial frakeji » udzial frakeji ”
od do Sredni | normowy | skorygowany | | OOIdu normowy | skorygowany | OOVdIS
imin x| D4 P, P P P
[mm] | [mm] | [mm] [%] [%] [mm'] | [mm] [mm] [mm']
0,0 0,125 0,08 5 — - - — —
0,125 0,25 0,02 7 — — 2 — —
0,25 0,5 0,47 8 9,09 0,19 5 5,102 0,11
0,5 1,0 0,94 15 17,04 0,18 8 8,164 0,09
1,0 2,0 1,88 10 10,20 0,06 5 5,102 0,03
2,0 4,0 3,75 10 10,20 0,03 5 5,102 0,01
4,0 8,0 7,5 10 10,20 0,01 15 15,306 0,02
8,0 16,0 15 15 17,04 0,01 20 20,408 0,01
16,0 31,5 29,7 20 22,73 0 40 40,816 0,01
¥ 100 100 0,48 100 100 0,28
d, [mm], ze wzoru | (1.17) 0,73 — 2,08 0,73 — 3,57
(1.5) 2,608 3,822 — 7,326 7,935 —

Empiryczny wzor (1.5), zaproponowany przez Dewara, wyznaczajacy
srednig wielko$¢ ziarna kompozycji kruszywa, przystosowany jest do jednostek
wyrazajacych wymiary kruszywa w mm. Ze wzgledu na specyfike logarytmu



