1. Podstawy mechaniki konstrukcji pretowych

Istote metody przedstawiamy na przyktadzie belki cigglej pokazanej na rysunku
1.25a [34]. Momenty gnace od obcigzenia zewnetrznego obliczymy rozwigzujac
belke BC jako obustronnie utwierdzong (rys. 1.25¢). Wyznaczone momenty gnace
traktujemy jako pierwsze przyblizenie. Najczesciej przy pierwszym przyblizeniu
nie ma rownowagi w weztach. Niezréwnowazone warto$ci momentow gna-
cych w weztach oznaczmy ¥M; = AM,; (AME i AM(I:). W nastepnym kroku
zwalniamy z fikcyjnego utwierdzenia jeden z wezlow (wezet, w ktorym istnieje
najwigkszy co do warto$ci bezwzglednej niezrownowazony moment gnacy AM;)
i dokonujemy obrotu rownoznacznego z przytozeniem do wezta momentu réwno-
wazacego rownego — AM; (w tym przypadku —AM |13), moment ten roztozy si¢ na
prety potaczone tym weztem (rys. 1.25d). Stanowi to pierwsze rownowazenie.
W drugim przyblizeniu sumujemy momenty gnace z pierwszego przyblizenia
i rownowazenia (rys. 1.25¢e). Wystapita teraz rownowaga w wezle B, do ktore-
go przylozylismy moment rownowazacy. Brak jest teraz rownowagi w wezle
C. Istniejacy w tym wezle moment nalezy zrownowazy¢ momentem —AMé
(rys. 1.25f). Uwalniamy od fikcyjnego utwierdzenia tylko wezet C 1 dokonujemy
obrotu odpowiadajacego przytozonemu momentowi, jest to drugie rownowazenie.
Po zsumowaniu momentdw drugiego przyblizenia i rownowazenia otrzymujemy
trzecie przyblizenie (rys. 1.25g). Postepujac analogicznie jak poprzednio do-
konamy trzeciego ré6wnowazenia (rys. 1.25h), otrzymujac nastepnie czwarte
przyblizenie (rys. 1.251). Iteracje konczymy w momencie, gdy z wystarczajaca
doktadnoscig spetnione sg warunki rownowagi XM, ~ 0.

Przedstawimy obecnie podstawowe definicje i1 zasady rozdziatu metody
Crossa. Sztywnoscig gigtng S, preta i-k nazywac bedziemy moment M, potrzebny
do obrocenia konca ,,i”” preta o kat jednostkowy (¢, = 1) (rys. 1.26). Warto$¢
sztywnosci preta obustronnie utwierdzonego o statym przekroju otrzymujemy
po podstawieniu do wzoru (1.20) nastepujacych wartosci zmiennych:

o =10, =0,A=0iM} =0,
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Sik = S =——=-. (1.27)
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Wartos¢ sztywnosci preta utwierdzonego na jednym, a podpartego prze-
gubowo na drugim koncu wynosi zgodnie ze wzorem (1.21)
4EJ;
Sik = Sk = I LS (1.28)
ik
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1.3. Konstrukcje statycznie niewyznaczalne

Rys. 1.26. Sposéb wyznaczania sztywnosci gietnych S;, 1 Sy

Przekazem Slii bedziemy nazywac¢ moment zamocowania powstajagcy w utwier-
dzonym koncu ,K” preta i-k, na skutek obrotu konca ,,i” o kat jednostkowy.
W przypadku preta o statym przekroju przekaznik otrzymany po podstawieniu
do wzoru (1.20) wartosci ¢; =1, ¢, =01 lei =0

(1.29)

Na podstawie superpozycji mozna napisa¢ wzér dla momentu potrzebnego
do obrocenia konca ,,i” preta o dowolny kat (¢;) (rys. 1.27)
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Rys. 1.27. Sposéb wyznaczania reakcji M;, i M,
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