Madte problemy

Zaczniemy od przeanalizowania pewnych prostych zadan, do rozwiazania ktérych
wystarczy kilka dos¢ krétkich funkgji. Mimo Ze sa to male problemy, pozwalaja na pozna-
nie pewnych interesujacych technik rozwiazywania. Potraktuj je jak rozgrzewke.

1.1. Ciag Fibonacciego

Ciag Fibonacciego to ciag takich liczb, z ktorych kazda — z wyjatkiem pierwszej i drugiej
— jest suma dwéch poprzednich:

o, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21...

Pierwsza liczba Fibonacciego w ciagu ma warto$¢ 0. Czwarta liczba Fibonacciego to 2.
Wynika z tego, ze aby otrzymac warto§¢ dowolnego wyrazu ciagu Fibonacciego,
oznaczonego jako n, mozemy uzy¢ nastepujacego wzoru:

fib(n) = fib(n - 1) + fib(n - 2)

1.1.1. Pierwsza proba rekurencyjna

Powyzszy wz6r do obliczania wartoSci wyrazu ciagu Fibonacciego (rys. 1.1) stanowi
pewien rodzaj pseudokodu, ktéry mozemy w naiwny sposéb przettumaczy¢ do reku-
rencyjnej funkcji Pythona (funkcja rekurencyjna to taka, ktéra wywotuje sama siebie).
To mechaniczne thumaczenie bedzie nasza pierwsza préba napisania funkgji, ktéra
zwraca wybrana wartoSc¢ ciagu Fibonacciego.

Listing 1.1. fib1.py

def fibl(n: int) -> int:
return fibl(n - 1) + fibl(n - 2)
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Jestem
tak wysoki,
jak suma wzrostoéw
poprzednich dwéch
ludzikow

Rysunek 1.1. Wzrost kazdego z ludzikéw wynosi tyle, ile suma wzrostéw poprzednich dwéch ludzikéw

Sprébujmy uruchomic te funkcje, wywotujac ja z okreslona wartoscia.

Listing 1.2. fib1.py kontynuacja

if _ name_ == "_ main_":
print (£ib1(5))

Ojej! Uruchomienie fibl.py generuje btad rekurencji:

RecursionError: maximum recursion depth exceeded

Problem polega na tym, ze funkcja £ib1 () bedzie dziatala w nieskonczonos¢ bez zwroé-
cenia koncowego wyniku. Kazde wywotanie £ibl () skutkuje dwoma kolejnymi wywota-
niami fib1 (), a konca nie widac. Taka sytuacje nazywamy nieskoriczong rekurencjq (rys. 1.2)
ijest ona analogiczna do nieskoriczonej petli.

W rekurencji krecimy sie
w kotko i w kotko...

Rysunek 1.2. Funkcja rekurencyjna £ib (n) wywotuje sama
siebie zargumentamin-2 in-1




