Dosc proste
s16Cl NeUronowe

Kiedy styszymy o postepach w dziedzinie sztucznej inteligencji, zazwyczaj dotycza
one konkretnej specjalizacji nazywanej uczeniem maszynowym (zdobywaniem przez
komputery wiedzy, ktéra nie zostala im bezposrednio przekazana). Te postepy wyni-
kaja zwykle z zastosowania techniki uczenia maszynowego nazywanej sieciami neurono-
wymi. Chociaz sieci neuronowe zostaly odkryte dziesiatki lat temu, przechodza swego
rodzaju renesans, poniewaz lepszy sprzet i odkryte w wyniku badan nowe techniki
programistyczne otworzyty droge dla nowego modelu o nazwie Deep learning (glebokie
uczenie maszynowe).

Techniki Deep learning znalazly mnostwo zastosowan. Przydaja sie w wielu r6znych
dziedzinach, poczawszy od handlu algorytmicznego po bioinformatyke. Dwa zastosowa-
nia modelu Deep learning, ktére sa znane konsumentom, to rozpoznawanie obrazéw
oraz rozpoznawanie mowy. Jesli kiedykolwiek spytate§ wirtualnego asystenta, jaka jest
pogoda, lub uzyte§ programu rozpoznajacego twarze na zdjeciach, najprawdopodobniej
w gre wchodzily jakie$ techniki Deep learning.

Techniki Deep learning wykorzystuja te same komponenty co prostsze sieci neuro-
nowe. W tym rozdziale przeanalizujemy te komponenty, budujac prosta sie¢ neuronowa.
Nie bedzie to arcydzielo, ale da podstawe do zrozumienia modelu Deep learning (bazu-
jacego na bardziej ztozonych sieciach neuronowych niz ta, ktéra zbudujemy). Wiek-
szo§¢ praktykoéw uczenia maszynowego zamiast budowac sieci neuronowe od podstaw,
korzysta z popularnych, wysoce zoptymalizowanych, gotowych do uzycia bibliotek, ktére
realizuja podstawowe zadania. Chociaz w tym rozdziale nie ttumacze, jak korzystac
z okreslonej biblioteki, a budowana przez nas sie¢ nie bedzie przydatna w praktyce,
pomoze w zrozumieniu podstaw dzialania tych bibliotek.
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7.1. Podtoze biologiczne?

Ludzki mézg jest najbardziej fascynujacym urzadzeniem obliczeniowym. Nie potrafi
przetwarzac liczb tak szybko jak mikroprocesor, ale potrafi przystosowywac sie do
nowych sytuacji, zdobywa¢ nowe umiejetnosci i kreatywnoscia przewyzsza wszystkie
znane maszyny. Od czasu pojawienia si¢ komputeréw naukowcy badali mozliwos¢ zamo-
delowania maszynerii mézgu. Komorki nerwowe w mézgu sa nazywane neuronami. Neu-
rony w mézgu sa za pomoca synaps potaczone w siec. Sygnaly elektryczne przechodza
przez synapsy i zasilajq te sieci neuronéw, zwane rowniez sieciami neuronowymi.

UWAGA Przedstawiony opis biologicznych neuronéw jest ogromnym uproszcze-
niem stuzacym do celéw poréwnawczych. W rzeczywistoSci biologiczne neurony
sktadaja sie z takich czesci jak aksony, dendryty i jadro neuronu, jak by¢ moze
pamietasz z lekcji biologii. Natomiast synapsy sa tak naprawde lukami miedzy
neuronami, a sygnal elektryczny moze by¢ przekazywany dzieki wydzielanym
neuroprzekaznikom.

Chociaz naukowcy zidentyfikowali czesci i funkcje neuronéw, nadal nie do konca rozu-
miemy, w jaki spos6b biologiczne sieci neuronowe formutuja zlozone mysli. W jaki
sposob przetwarzaja informacje? W jaki spos6b rodza sie nowe idee? WiekszoS¢ naszej
wiedzy o sposobie dzialania mézgu wynika z obserwowania go w skali makro. Skany
mozgu, otrzymywane przez funkcjonalne obrazowanie metoda rezonansu magnetycz-
nego (ang. functional magnetic resonance imaging, fMRI) pokazuja, gdzie ptynie krew,
gdy badana osoba wykonuje okreslone czynnosci lub mysli o czyms§ konkretnym (jak
na rys. 7.1). Na podstawie tej i innych technik makro wnioskujemy, w jaki sposéb sa
ze soba polaczone rézne czeSci mézgu. Jednak nie zdradzaja one, w jaki sposéb
pojedyncze neurony pomagaja w rozwijaniu nowych mysli.

Rysunek 7.1. Naukowiec analizuje obrazy fMRI mézgu. Obrazy fMRI niewiele méwia o dziataniu
pojedynczych neuronéw lub organizacji sieci neuronowych



