Rozdziat 3
tancuch zakresow

W rozdziatach 11 2 przedstawilismy konkretna definicje zakresu leksykalnego (i jego
czgsci) oraz zilustrowaliSmy metafory pomagajace w zrozumieniu podstaw kon-
ceptualnych. Zanim przejdziesz do dalszej czesci tego rozdzialu, znajdz kogos,
komu mozesz wyttumaczy¢ wlasnymi stowami (pisemnie lub ustnie), czym jest
zakres leksykalny i dlaczego warto go zrozumie(.

Moze pojawi¢ si¢ pokusa, by pomina¢ ten krok, ale naszym zdaniem naprawde
warto poswigcic czas na przemyslenie idei jako wyjasnienia dla innych oséb. W ten
sposéb pomagamy naszym mézgom przetrawic to, czego si¢ uczymy!

Czas zaglebic sie w szczegoly, dlatego w dalszej cze¢sci spodziewaj si¢ duzo wigcej
detali. Jednak nie zniechgcaj si¢, poniewaz te oméwienia naprawde pokazuja, jak
mato wiemy o zakresach. Przeznacz odpowiednig ilo§¢ czasu na przestudiowanie
tego tekstu i wszystkich przedstawionych fragmentéw kodu.

Aby odswiezy¢ kontekst naszego przykladu, przypomnijmy ilustracje zagniez-
dzonych zakreséw oznaczonych za pomocg kolorowych ramek (rysunek 2 w roz-
dziale 2):

Kontynuuj konwersacje

27



war Btudents = [
{ fd1 14, mesat FEple® j, o

[ §d1 T3, massr “Sury® J,
{ #dt 113, mamat "Frank= §,
{ ddi 6, mammt “Sarah® j

L R I

fungtion getnsleniiass] stedstiin) |
L] for (1=t student af soudesmts) |

id e I {wiedeni . §d == aiedeatIB) |
11 retwrn student.name;

1z 1 o

13 ¥

L R |

11

16 war nextStudent = geritudentBess (T1)]
T

18 consele.log{nestitudent))

W) "Suzy®

Rysunek 2 (rozdziat 2). Kolorowe ramki zakresow

Polaczenia miedzy zakresami, ktére sa zagniezdzone w innych zakresach, nazywa-
my laricuchem zakreséw (scope chain). Laricuch zakreséw okresla sciezke, zgodnie
z ktéra mozna uzyskiwaé dostep do zmiennych. Ten laricuch jest skierowany, co
oznacza, ze wyszukiwanie mozna przeprowadza¢ tylko w gére/na zewngtrz.

»+Wyszukiwanie” jest (gtdwnie) konceptualne

Zwré¢ uwage na kolor odwolania do zmiennej students w petli for na rysunku

2. Skad wiadomo, ze jest ono kulkg CZERWONY(1)?

W rozdziale 2 opisaliémy uzyskiwanie dost¢gpu do zmiennej jako ,wyszukiwa-
nie”, ktére Si/nik rozpoczyna od spytania Menedzera biezqgcego zakresu, czy styszal
o identyfikatorze/zmiennej. A nastgpnie wraca w gére/na zewnatrz przez lani-
cuch zagniezdzonych zakreséw (w kierunku zakresu globalnego), az (potencjalnie)
znajdzie deklaracj¢. Wyszukiwanie zostaje zatrzymane, gdy odnaleziona zostanie
pierwsza pasujaca nazwana deklaracja w kubetku zakresu.

W procesie wyszukiwania ustaliémy, ze students jest kulka CZERWONY(1),

poniewaz przechodzac po laricuchu zakreséw nie znalezliSmy pasujacej nazwy

zmiennej, dopdki nie dotarlismy do zakresu globalnego CZERWONY(1).
Analogicznie ustalili§my, ze studentID w instrukeji i £ to kulka NIEBIESKI(2).

Ten opis procesu wyszukiwania w czasie uruchomienia pomaga w zrozumieniu
ogolnej koncepcji, ale w praktyce sytuacja wyglada zwykle nieco inacze;.
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Kolor kubetka kulki (czyli metainformacja o tym, z ktérego zakresu pochodzi
dana zmienna) jest zwykle ustalany w procesie kompilacji w trakcie wstepnego
przetwarzania. Poniewaz zakres leksykalny jest w tym momencie prawie ukon-
czony, nic, co zachodzi pézniej w czasie uruchomienia, nie zmienia koloru kulki.

Poniewaz kolor kulki jest znany od czasu kompilacji i nie zmienia sig, ta informacja
jest najprawdopodobniej przechowywana we wpisie kazdej zmiennej w drzewie
AST (a przynajmniej jest tam dostepna). Ta informacja jest nastepnie jawnie wy-
korzystywana przez instrukcje wykonywalne realizowane w czasie uruchomienia
programu.

Innymi stowy, Si/nik (patrz s. 41 w rozdziale 2) nie musi przeszukiwaé wielu
zakreséw w celu sprawdzenia, z ktérego kubetka zakresu pochodzi dana zmien-
na. Ta informacja jest juz znana! Wyeliminowanie koniecznosci wyszukiwania
w czasie wykonania programu jest kluczows zaletg zakresu leksykalnego. Wszystko
przebiega wydajniej, gdy nie trzeba poswiecaé czasu na te wszystkie wyszukania.

Opisujac przed chwilg proces ustalania koloru kulki w czasie kompilacji, uzytem
sformulowania ,,...zwykle ustalany...”. Czy moze si¢ zatem zdarzy¢, ze nie bedzie
on znany w czasie kompilacji?

Wezmy pod uwage odwolanie do zmiennej, ktéra nie jest zadeklarowana w zad-
nym leksykalnie dostgpnym zakresie w aktualnym pliku — w rozdziale 1 ksiazki Na
dobry poczgtek pokazujemy, ze z perspektywy kompilacji JS kazdy plik jest osobnym
programem. Jesli zadna deklaracja nie zostanie znaleziona, niekoniecznie jest to
biad. Niewykluczone, ze w czasie uruchomienia inny plik (program) deklaruje t¢
zmienng we wspSlnym zakresie globalnym.

Dlatego ostateczne ustalenie, czy zmienna zostala prawidlowo zadeklarowana
w jakim$ dostepnym kubelku, trzeba bedzie odroczy¢ do czasu wykonania.

Wszelkie odwotania do zmiennych, ktére sa wstepnie niezadeklarowane pozostaja
niepokolorowanymi kulkami w czasie kompilacji pliku. Ich koloru nie mozna
ustali¢ do czasu skompilowania odpowiedniego innego pliku (-6w) i uruchomienia
aplikacji. To odroczone wyszukiwanie pozwoli w koricu ustali¢, w jakim zakresie
znalez¢é mozna zmienng (najprawdopodobniej w zakresie globalnym).

Jednak to wyszukanie trzeba byloby przeprowadzi¢ maksymalnie jeden raz dla
zmiennej, poniewaz pdézniej w czasie wykonania nic innego nie moze zmieni¢

koloru kulki.

W punkcie ,Niepowodzenia wyszukiwania” w rozdziale 2 wyjasnilismy, co dzieje
si¢, gdy kulka pozostaje niepokolorowana, dopdki jej odwolanie nie zostaje wy-
konane w czasie uruchomienia.

»~Wyszukiwanie” jest (gtéwnie) konceptualne
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