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Najwazniejszym zadaniem ludzkosci jest szybkie
przejscie z emitujacych CO, paliw kopalnych, ktére
obecnie dostarczajg 85% rosngcego zapotrzebowania

energetycznego $wiata, na czystg energie.






ROZDZIAtL PIERWSZY

Klimat nie moze czeka¢

D LA LUDZI SADZACYCH, ze zmiany klimatyczne s3 po-
waznym problemem, mamy zte — to wiesci nie pro-
blem, to katastrofa.

Wszyscy wiemy, ze krzywa zanieczyszczenia dwutlen-
kiem wegla (CO,) podnosi si¢ z roku na rok, krzywa tem-
peratury na $wiecie réwniez co roku rosnie. Oczywisty
wniosek jest zatem taki, ze jesli tylko powstrzymamy wzrost
emisji CO,, to temperatura takze przestanie rosnac. Zatrzy-
manie wzrostu wydzielania dwutlenku wegla lezy w naszym
w zasiggu; mozna by to osiggna¢ w ramach porozumienia
paryskiego, gdyby Stany Zjednoczone ponownie do niego
dolaczyly, a kazdy kraj na $wiecie dotrzymal zobowigzan
w nim zawartych. Niestety, to nie powstrzymaloby global-
nego ocieplenia’.
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Pomyslmy - gdyby nawet emisja dwutlenku wegla przestata
teraz rosna¢, to nadal wprowadzalibysmy CO, do atmosfery
na obecnym, bardzo wysokim poziomie, a stezenie dwutlenku
wegla nadal by sie zwickszato. Stezenie dwutlenku wegla juz
skoczylo z 280 czesci na milion (ppm) w epoce przedindu-
strialnej do 410 ppm dzisiaj. Poniewaz CO, pozostaje w at-
mosferze przez stulecia, a nikt jeszcze nie wymyslit taniego
i skutecznego sposobu na jego usuniecie, kazda tona, ktorg
emitujemy, pozostanie w powietrzu przez dlugi czas.

W tej chwili §wiat wprowadza co roku okoto 35 mld ton no-
wego CO, do atmosfery, ktora i tak jest juz przecigzona. Taka
ilos¢ CO, wazy mniej wiecej tyle, co 15 mld SUV-6w mar-
ki Ford Explorer. Inne gazy cieplarniane, przede wszystkim
niespalony metan, przyczyniaja si¢ do potowy efektu cieplar-
nianego’. Porozumienie paryskie, jesli bedzie respektowane,
w dalszym ciggu bedzie zezwala¢ na emitowanie tak wielkiej
ilosci dodatkowego dwutlenku wegla®. Konieczne jest zatem
blyskawiczne zredukowanie tej emisji do zera, ale aktualnie
nie istnieje Zaden efektywny sposéb, aby to osiggnac.

Niestety, nawet w XXI wieku najczestszym zrédlem energii
na $wiecie jest wegiel, najbardziej nasycone CO, i najbardziej
toksyczne istniejace paliwo kopalne. Od 2001 r. zuzycie wegla
zwieksza sie szybciej niz kiedykolwiek®. Same Chiny w ciaggu
zaledwie pigciu lat, 2001-2006, podwoily juz i tak ogromne
zuzycie tego surowca. Obietnica prezydenta Trumpa z 2017 r.,
ze zakonczy amerykanska ,wojne z weglem” i przyspieszy
rozwdj przemystu, to tylko ostatni, niewielki rozdzial w tej
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historii. Coraz wigcej wegla zuzywaja przede wszystkim kraje
niezamozne, poniewaz jest on tani, a rewolucja szczelino-
wania  w Stanach Zjednoczonych doprowadzita do stalego
zastepowania wegla tanszym metanem (gazem ziemnym).

Paliwa kopalne - wegiel, ropa naftowa i metan — dostarczaja
lacznie az 85% $wiatowej energii i s3 gléwnym zrédtem CO,”.
Odsetek ten musi by¢ szybko, w ciggu zaledwie kilku dziesie-
cioleci, zredukowany niemal do zera, co jest, w skali globalnej,
herkulesowym wysitkiem. Proces zmniejszania uzycia paliw
kopalnych jest nazywany dekarbonizacjg.

Jesli nawet natychmiast przestalibysmy emitowac dwutle-
nek wegla do atmosfery, to i tak aktualne stezenie CO, wy-
noszace 410 ppm wcigz powodowaloby wzrost temperatury,
cho¢ w wolniejszym tempie®. Doprowadzenie temperatury
do normy zajeloby duzo czasu, ale istniataby duza szansa,
ze uporalis$my sie z najgorszym kryzysem. Lecz dopdki nie
przestaniemy emitowa¢ dwutlenku wegla, zwalniajgc jedynie
tempo, w ktérym go wytwarzamy - nie ma nadziei.

Wedlug jednego z planéw dzialania - aby osiggnac szybka
dekarbonizacje w ciggu nastepnych kilku dekad, swiat be-
dzie musiat zmniejsza¢ emisj¢ o polowe w kazdym kolejnym
dziesiecioleciu’. Najwazniejsze w tej chwili jest to, jak szybko

" Szczelinowanie — proces technologiczny majacy na celu zwickszenie wy-
dajnos$ci odwiertu. Proces ten przeprowadza sie przez wpompowywanie do
odwiertu ptynu szczelinujgcego (mieszaniny wody z dodatkami chemicznymi
i piaskiem) pod wysokim ci$nieniem w celu wytworzenia, utrzymania lub
powiekszenia szczelin w skatach.
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Przewidywanie na 2100 r.
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Rysunek 1. Emisja CO, a ocieplenie. Zrédfo: dane dostosowane za zgoda firmy
Climate Interactive

mozna to osiggnac. Obecna emisja dwutlenku wegla bedzie
wplywac na przyszly poziom zanieczyszczenia, a sam proces
jest nielinearny. Mozna by pomysle¢, ze opdznienie stopnio-
wego zmniejszania emisji paliw kopalnych o dekade lub dwie
poskutkowaloby jedynie ztymi nastepstwami klimatycznymi
przez jedno lub dwa dziesigciolecia, ale prawda jest znacznie
dramatyczniejsza.

Dwa rodzaje zmian

Zeby zrozumie¢ dlaczego tak jest, musimy najpierw rozr6znié
dwa rodzaje zmian klimatycznych. Jednym z nich jest efekt,
ktéry widac juz teraz lub ktérego mozna wkrétce oczekiwac,
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i przed ktérym klimatolodzy juz dawno ostrzegali - to jest
wzrost poziomu morz, czestsze huragany, wiecej powodzi,
susz i pozar6w, rekordowe fale upatéw i tym podobne. Méwi
sie, ze ,,zmiana klimatu juz nastepuje’, majac na mysli wlasnie
powyisze objawy®. Huragany Katrina i Sandy, susza w Kali-
fornii, pozary w Rosji i w zachodnich stanach USA, powodzie
w Europie i supertajfun na Filipinach to najnowsze przyktady
ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktérych przyczyng moze
by¢ efekt cieplarniany. Pojedynczo zZaden z tych kataklizméw
nie moze by¢ bezposrednio powigzany z globalnym ocieple-
niem, ale ogdlny wzér pasuje do koncepcji ciggtego ocieplania
klimatu na Ziemi.

Jednak w og6lnym rozrachunku te wydarzenia sg po prostu
niedogodne i kosztowne. Stwierdzenie, ze ,,zmiana klimatu
juz nastepuje” nie oddaje rzeczywistosci - tego, ze zmiany
klimatyczne w nadchodzacych latach beda znacznie gorsze
i grozniejsze niz obecne ekstremalne zjawiska atmosferyczne.

Drugim rodzajem zmian klimatycznych sg potencjalne
~punkty krytyczne”, ktére spowodujg naprawde katastrofalne
zmiany. S3 one nadal niepewne i mozemy si¢ nie dowiedziec,
ze przekroczyliémy granice nieodwracalnych zmian, dopo-
ki nie bedzie za pdzno, aby im przeciwdziala¢. Mozliwe, ze
mamy wiecej czasu lub, ze wszystko sie dobrze skonczy, lecz
ryzyko jest ogromne. Dopuszczenie do potencjalnych punk-
tow krytycznych jest niezwyklym brakiem odpowiedzialnosci.

Jednym z mozliwych kataklizmoéw jest podniesienie si¢ po-
ziomu morz i oceandw w znacznie szybszym tempie niz sie
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obecnie przewiduje. W tej chwili pomiary wzrostu poziomu
morz prowadzi si¢ w centymetrach i mozemy sie do tego do-
stosowywac (pewnym kosztem), stawiajagc wysokie falochrony
i przenoszac infrastrukture w glab ladu. Jednak niektére mo-
dele klimatyczne wskazuja, ze jeszcze w tym stuleciu mozliwy
jest wzrost poziomu morz nawet o 3 metry. To niesamowita
zmiana dla $wiata, gdyz wigkszo$¢ duzych miast znajduje sig
na wybrzezach.

Na przyktad w Nowym Jorku przecietny przypltyw wyste-
pujacy dwa razy dziennie bylby wyzszy niz fala powodziowa
spowodowana huraganem Sandy. Centrum miasta znalazloby
sie pod wodga. W Bostonie pod lustrem wody bytyby Logan
Airport oraz Uniwersytet Harvarda i Massachusetts Institute
of Technology (MIT). A Nowy Orlean i Miami bytyby gle-
boko pod wodg, podobnie jak port lotniczy w San Francisco.
(Organizacja Climate Central stworzyla symulacje ilustrujace
wyglad i usytuowanie tych miejsc)’.

Poza Stanami Zjednoczonymi sytuacja bytaby jeszcze gor-
sza. Miasta przybrzezne w calej Azji, zamieszkate przez setki
milionéw ludzi, moga powaznie ucierpie¢'’. Takze w Afryce
Zachodniej dziesiatki milionéw ludzi zyje na najbardziej na-
razonych terenach wzdluz wybrzezy.

Wiekszo$¢ lodu na swiecie, okoto 7 mln mil szescien-
nych (ok. 28 mIn km?), znajduje si¢ w pokrywie lodowej na

" Climate Central - amerykanska organizacja typu non-profit zajmujaca sie
analizami i rozpowszechnianiem wiedzy na temat klimatologii, skupiajaca wielu
naukowcow i dziennikarzy popularnonaukowych. Dziata od 2008 r.
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Antarktydzie. Pokrywa na Grenlandii zawiera ponad p6t mi-
liona mil sze$ciennych (ponad 2 mIn km?) lodu. Gdyby wiec
caly 16d z Antarktydy stopnial, to poziom moérz podnidsiby sie
0 61 metrow. Jesli to samo staloby sie z lodem na Grenlandii,
poziom wody wzrdsiby o 6 metrow'’.

Rysunek 2. Dzielnica Back Bay w Bostonie — symulacja wzrostu poziomu morza
0 3,5 m. llustragja: dzieki uprzejmosci Nickolaya Lamna/Cimate Control

Jak na razie 16d na pdélnocnym biegunie Ziemi topnie-
je szybciej niz na potudniowym, a stosunkowo cienka po-
krywa lodowa na Morzu Arktycznym skurczyta sie o jedna
trzecig w ciggu ostatnich 25 lat. Latem 2016 r. w Arktyce za-
rejestrowano rekordowe temperatury, o 20°C powyzej nor-
my'?. (Temperatura globalna jest obecnie o okoto 1°C wyzsza
od poziomu temperatury epoki przedindustrialnej). Sama
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arktyczna odwilz jest bardzo niebezpieczna, poniewaz moze
zmieni¢ globalne wzorce pogodowe, takie jak te powodowane
przez prady strumieniowe, a liczne sprz¢zenia zwrotne do-
datnie” przyspieszaja ten proces. Topnienie lodu morskiego
powoduje, ze odbicie §wiatla stonecznego jest mniejsze, a to
oznacza ocieplenie wod Arktyki i mniejszg ilos¢ lodu. Topnie-
nie wiecznej zmarzliny na ladzie uwalnia gaz metanowy, ktory
zwigksza globalne ocieplenie i roztapia wieczng zmarzline.
Jedna z prawdopodobnych katastrof spowodowanych
wyzszymi temperaturami na obszarach pdétnocnych jest po-
tencjalny punkt krytyczny zwigzany z pokrywa lodowg na
Grenlandii. Prad Atlantycki to ciepta woda przemieszczajaca
sie wzdtuz wschodniego wybrzeza Ameryki Péinocnej jako
Prad Zatokowy, ktéry zanika w odlegtosci okoto 3 kilome-
trow od Grenlandii, by zawrdci¢ w kierunku réwnika, gdzie
ponownie si¢ ogrzewa i wznosi. Duze ilosci stodkiej wody,
wplywajacej do Pétnocnego Atlantyku u wybrzezy Grenlandii
z powodu topnienia lodu, mogg zniszczy¢ prad. To zjawisko
moze spowodowaé epoke lodowcowg w Ameryce Potnoc-
nej i w Europie, co jest ironiczng konsekwencjg globalnego
ocieplenia, a ktorej wczedniej nikt nie kojarzyl z zanikaniem
pradéw morskich. Kilkadziesiat lat wczesniej klimatolodzy
byli mocno zaniepokojeni taka ewentualnoscig, mniej wiecej

" Sprzezenie zwrotne dodatnie polega na tym, ze w sytuacji zaktocenia jakiego$
parametru w ukladzie uklad ten dazy do zmiany wartosci parametru w kierunku
zgodnym z kierunkiem, w ktorym nastepuje odchylenie od wartosci referencyj-
nej. Sprzezenie zwrotne dodatnie powoduje zatem narastanie odchylenia.
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10 lat temu doszli do wniosku, ze ten scenariusz jest mato
prawdopodobny, ale teraz znowu zaczynajg dostrzegaé po-
wage problemu®’.

Jak wida¢, istnieje dramatyczna réznica miedzy niewygo-
dag i wydatkami wynikajgcymi z dzisiejszych zmian klimatu
a katastrofalnymi punktami zwrotnymi klimatu w nadcho-
dzacych dekadach i stuleciach. Na przykfad zimg 2015 r. od-
notowano w Bostonie rekordowe opady $niegu, a na calym
$wiecie panowala niespotykana pogoda. Na ziemi tygodniami
zalegaly dwumetrowe zaspy $niegu, ulice byly nieprzejezdne,
ludzie nie byli w stanie dotrze¢ do pracy, co spowodowato
bankructwo wielu firm. Koszty ekonomiczne siegnely nawet
1 mld dolaréw'. Bylo to bardzo niefortunne wydarzenie.

Ale wyobrazmy sobie Boston pod pokrywa sniegu ponad
pottorakilometrowej grubosci, tak jak to mialo miejsce okoto
12 tysiecy lat temu, co jest krotkim odcinkiem czasu w punktu
widzenia geologicznych dziejéw planety. To juz nie jest nie-
dogodnos¢. To ,,koniec gry”. Nowy Orlean zostal zniszczony
przez huragan Katrina, co byto wydarzeniem tragicznym,
lecz krétkotrwatym. Ale wyobrazmy sobie Nowy Orlean na
stale znajdujacy si¢ 3 metry pod wodg. Sprébujmy sobie wy-
obrazi¢, ze pigcioletnia susza w Kalifornii, ktéra skonczyta
sie w2017 r., ciggnie sie w nieskonczonos¢, niszczy zbiorniki
i formacje wodonosne, by zostawi¢ tylko pustynie, nienada-
jaca sie do zamieszkania.

W 2017 roku w artykule opublikowanym na famach cza-
sopisma New York zostal nakreslony hipotetyczny obraz
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najgorszego scenariusza klimatycznego, ktéry nastapi, jezeli
zabraknie rozwigzania i duzej dozy szczgscia. Tytul artykutu -
»The Uninhabitable Earth” jest jednoczesnie jego wymownym
podsumowaniem. Jego autor przypomina, ze kilka minionych
incydentow ,,masowego wymierania” w historii Ziemi bylo
spowodowanych gazami cieplarnianymi, ktére ogrzaly pla-
nete, i ze najgorsze z nich zabily 97% istot zywych'”.
Nawiasem mdwiac, wiele ostrzezen na temat zmian klima-
tycznych podkresla mozliwos¢ gwaltownego konfliktu, ale
nie jest to bardzo istotny problem, zwlaszcza w poréwnaniu
z nowa epoka lodowcowg lub szybkim podnoszeniem si¢ po-
ziomu morz. Zmieniajacy sie klimat moze oczywiscie wywotaé
migracje na wielka skale, a takze walke o zasoby naturalne'.
Te obawy sg realne i coraz czesciej sg przedmiotem wzmozo-
nej uwagi politycznej'’. Ale zdarzenia takie mialyby miejsce
w $wiecie, w ktérym wojna i przemoc znacznie zmniejszylty
sie na przestrzeni kilku pokolen'®. Na przyktad, szeroko na-
gloénione przewidywania, ze w wyniku zmian klimatycznych
liczba konfliktéw zbrojnych moze wzrosnaé¢ o 50%'° nadal
oznaczaltyby ich liczbe ponizej poziomu z okresu zimnej wojny.
Ponadto uchodzcy czedciej s3 konsekwencja wojen, a kleski
zywiolowe moga nie tylko podsyca¢ konflikty, ale czasami je
ogranicza¢, jak mialo to miejsce po tsunami w Acehu, w Indo-
nezji w 2004 r. oraz po trzesieniu ziemi w Nepalu w 2015 r.%,
Teorie, ze wywolana klimatem susza przyczynila si¢ do wojny
domowej w Syrii, s3 prawdopodobnie przesadzone®'. Oczy-
wiscie wzrost liczby konfliktéw zbrojnych jest zty, lecz wojna
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nie jest najwiekszym powodem do zmartwien. Najwazniejsza
kwestig sg w tej chwili punkty krytyczne zmian klimatu, ktére
moga zdestabilizowac¢ ekosystem planety.

Nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ tego, czy punkty kry-
tyczne w ogole wystapig i spowoduja katastroficzne skutki,
ani kiedy to si¢ stanie. Jedno z ostatnich badan wskazuje,
ze obecna polityka proekologiczna ma jedynie 5% szans na
utrzymanie globalnych temperatur ponizej 2°C, co jest celem
ONZ dotyczacym zmniejszenia prawdopodobienstwa kata-
strofalnych skutkow?.

Niekto6rzy klimatolodzy uwazajg jednak, ze zalozenie ONZ
dotyczace 2°C wecale nie jest bezpieczne®’. Kazde zdrowo-
rozsagdkowe podejscie musi uwzglednia¢ fakt, ze katastrofom
tego rodzaju nalezy ze wszech miar zapobiega¢, nawet jesli
prawdopodobienstwo ich wystgpienia nie jest stuprocentowe.

Spowolniona asteroida

Jak wida¢, zmiany klimatyczne nie s3 zagadnieniem dotycza-
cym wylacznie sSrodowiska naturalnego, lecz takze egzystencji
wszystkich organizméw. To wyglada troche jak wielka aste-
roida w zwolnionym tempie zmierzajaca w kierunku Ziemi.
Wyobrazmy sobie, ze naukowcy odkryli gdzies w kosmosie
planetoide kierujaca si¢ ku naszej planecie. Zgadywano, ze
prawdopodobnie w nas uderzy, ale to, czy zniszczy jedynie
kilka miast, czy zmiecie cale zycie z powierzchni Ziemi, pozo-
stawalo tajemnicg. Trzy procent naukowcow wierzy, ze moze
w ogdle nie dojdzie do zderzenia.
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Co powinni$my zrobi¢ w takiej sytuacji? Oczywiscie, szcze-
golnie jesli katastrofa miataby si¢ wydarzy¢ juz za kilka lat,
powinni$my zmobilizowa¢ wszelkie dostepne srodki, przede
wszystkim militarne i finansowe, zeby unikng¢ zagrozenia.
Nalezaloby zatrudni¢ najzdolniejszych naukowcdw, aby zna-
lezli wyjscie z sytuacji, i polecieli w kosmos, zeby zniszczy¢
asteroide w najszybszym mozliwym czasie. Z kazdym dniem
planetoida bytaby coraz blizej, a szanse na jej zniszczenie by-
lyby coraz mniejsze.

Nie spieraliby$my sie, czy proponowane rozwigzania sa
zbyt ,technologiczne”, czy niewystarczajaco ,naturalne”. Nie
narzekaliby$my, ze wielkie korporacje zarobig na tym pro-
jekcie krocie (co, rzecz jasna, mialoby miejsce). Nie marno-
trawiliby$my sit na zapewnienie sprawiedliwosci spoteczne;j
opartej na zalozeniu, Ze katastrofa prawdopodobnie bardziej
dotknie biednych niz bogatych (oczywiscie tak by byto). Nie
stosowalibySmy wyparcia ani nie twierdzilibysmy, ze koniec
Ziemi jest wolg Boga. Po prostu polecielibySmy w przestrzen
kosmiczng i rozwalilibysmy intruza, zeby uratowac nasza
planete.

Ale zalézmy, ze asteroida uderzy dopiero za kilka dzie-
sigcioleci — powiedzmy, Ze jest dopiero w poblizu jakiego$
innego stonica. Oczywiscie najlepszy, najbezpieczniejszy
i najefektywniejszy moment, zeby lecie¢ i zmienic jej orbite
bylby teraz. Ale moglibysmy straci¢ poczucie zagrozenia
i zanim sprobowaliby$my zmieni¢ trajektorie asteroidy, by-
loby juz za pdzno.
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Rysunek 3. Najbardziej ucierpig dzieci i przyszte pokolenia. Coroczna powddz w In-
donezji, 2013 r. Zdjecie: Kate Lamb / VOA via Wikimedia Commons (CC BY-SA 3.0)

Na tym polega caly klopot z dzialaniami proklimatyczny-
mi - $rodki podjete w najblizszym czasie, szczegdlnie w na-
stepnych 10-20 latach, zdeterminuja skutki dfugoterminowe,
lecz cena tych skutkéw i bol z nimi zwigzany bedzie znany
dopiero po wielu dekadach. Teraz jest czas na dzialanie, ko-
rzy$ci przyjda pozniej. Ci, ktérych to najbardziej dotknie, nie
maja teraz glosu ani sity sprawczej, poniewaz albo sg bardzo
mtodzi, albo sie¢ jeszcze nie urodzili*. Jednak grupa mtodych
Amerykanow, ktérzy w przysziosci poniosg koszty zmian kli-
matu, pozwala juz rzad federalny o zagwarantowanie prawa
do stabilnych warunkéw klimatycznych®.

Na nieszczgécie zmiany klimatyczne staly sie w Sta-
nach Zjednoczonych kwestig polityczng. Konserwatysci
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zaprzeczaj, ze problem w ogole istnieje, a liberalowie zbyt
czesto wrzucaja te kwestie w szerszy program ukrocenia ka-
pitalizmu, globalizacji, nieréwnosci i niesprawiedliwosci.
Naomi Klein' nazywa zmiany klimatyczne ,historyczna oka-
zjg” do osiagniecia dtugoletnich celéw polityki lewicowe;j’.
Jak argumentuje ekolog George Marshall ", zmiany klimatu
wymagaja narracji o wspolnym celu (ludzie muszg razem
sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z przemianami klimatu), ale
ludzi bardziej motywuje ,,narracja wrogosci” (np. obwinianie
zlych korporacji). Wielu ludzi ignoruje przez to zagadnienia
przemian klimatycznych, mimo Ze wiedzg, ze jest to bardzo
powazny problem®.

Autorzy niniejszej publikacji - politolog i inzZynier energe-
tyki — wyrazajg gleboki niepokdj odnosnie do zmian klimatu
i chcg zaalarmowac $wiat, ze do skutecznego rozwigzania tego
problemu brakuje jeszcze bardzo wiele. Mocno wspieramy
popularne rozwigzania, takie jak energia stoneczna®, ener-
gia wiatrowa i wydajnos¢ energetyczna. Lecz, jak okaze si¢ to
w kolejnych rozdziatach, takie srodki zwyczajnie nie sumuja
sie dostatecznie szybko, aby zapewni¢ bezpieczenstwo calej
planecie. A jezeli rozwigzania proklimatyczne muszg poczekac

"Naomi Klein - kanadyjska dziennikarka, pisarka i dziataczka spoleczna.
W 1999 r. opublikowala monografi¢ No logo, ktéra stata si¢ manifestem alter-
globalizmu.

" George Marshall - brytyjski dzialacz proekologiczny i pisarz. Jest zato-
zycielem organizacji Climate Outreach oraz autorem ksigzek Carbon detox
(2007) i Don’t Even Think About It: Why Our Brains Are Wired to Ignore Climate
Change (2014).
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az do upadku kapitalizmu, to naprawdg jestesmy w wielkich
tarapatach.

Czas jest wszystkim

Aby spelni¢ cele porozumienia paryskiego, dzialania przed
2020 r. majg kluczowe znaczenie. W 2017 r. wielu przywddcow
ds. polityki ekologicznej wezwalto do gruntownych i niemal
natychmiastowych zmian majgcych na celu redukcje emisji
CO, do 2020 r. ,,Jesli bedziemy to op6zniac” - przestrzegali —
»szanse na dobrobyt ludzkosci zostang mocno ograniczone.”>.

Symulacje komputerowe opracowane na MIT*® odzwier-
ciedlajg wplyw czasu na szczyt emisji dwutlenku wegla
i predkos¢ jego spadku. Symulacja jasno naswietla dwie
sprawy. Po pierwsze, bez wzgledu na to, co zrobimy, swiat
przekroczy 1,5°C okoto 2040 r. Porozumienie paryskie zobo-
wiazuje nas do prob pozostania, w miar¢ moznosci, ponizej
tego poziomu, lecz w rzeczywisto$ci szanse na to nie istnieja.
Po drugie, to co zrobimy w nastepnych dziesi¢ciu latach, aby
gwaltownie zmniejszy¢ ilo§¢ dwutlenku wegla, zdeterminuje
to, co si¢ bedzie dzialo w drugiej polowie stulecia. Raptowna
dekarbonizacja rozpoczeta w 2020 r. bedzie oznaczata po-
zostanie w granicach 2°C, wyznaczonych jako gorny limit
przez ONZ.

Jakiekolwiek mniej agresywne dzialania bedg zwiastowac
przekroczenie tego poziomu w ciagu kilku dekad, poniewaz
temperatura podwyzszy sie o 1,5°C okolo 2040 r. A ,,zwykte”
dzialania zdeterminujg wzrost o 4,5°C przed 2100 r.
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A jesli natychmiast osiagnelibySmy najwyzszy poziom emi-
sji i zostawiliby$my go na dzisiejszej wysokosci, tak jak to
sugeruje porozumienie paryskie, to temperatura podniostaby
sie o ponad 3°C przed koncem stulecia. Ale gdyby$my zamiast
tego zmniejszali ilo§¢ CO, o okoto 2-3% rocznie, poczawszy
od 2020 r.*', to catkowita emisja z sektora energetycznego
spadlaby ponizej zera do 2065 r., a globalny wzrost tempe-
ratury osiggnalby jedynie 2°C okoto 2070 r. i tam sie zatrzy-
mal’?. Do skutecznej dekarbonizacji niezbedna jest redukcja
zanieczyszczenia dwutlenkiem wegla o okolo 30% na dekade.
Rzecz jasna, 50% byloby jeszcze lepsze, ale 30% tez byloby
zadowalajagcym wynikiem.

W dalszych rozdziatach ksigzki staramy si¢ udowodnic,
ze taki cel jest mozliwy do osiggniecia, lecz musi to nastapic
w sposdb odmienny od aktualnie stosowanego. Takze pomyst
zbierania razem ,,klindw stabilizujgcych klimat” — gdzie kazdy
z nich jest malym krokiem w dobrym kierunku wykonanym
za pomocy istniejacych technologii — nie doprowadzi nas do
celu®®. W ciaggu 15 lat, od kiedy zaproponowano te kliny, za-
den z nich nie zrobil prawie zadnego postepu, a calo$ciowa
poprawa tez si¢ jako$ nie pojawita. Musimy sie skupi¢ na ca-
los$ciowym dziataniu, a nie na malutkich kroczkach w dobrym
kierunku*.

Ukierunkowanie na elektrycznos¢

W tej ksigzce skupili$émy si¢ na produkcji energii elektrycz-
nej. Emisja dwutlenku wegla z paliwa kopalnego pochodzi
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przede wszystkim z trzech obszaréw gospodarki: energe-
tyki, transportu i sektora grzewczego (dla budynkéw i do
proceséw produkcyjnych). Zmiany w uzytkowaniu grun-
tow, w rolnictwie i w lasach réwniez oddziatujg na klimat,
podobnie jak produkcja stali i cementu. Naszym gléwnym
celem jest wycofanie paliw kopalnych wykorzystywanych do
produkcji energii elektrycznej, poniewaz jest to najszybszy
i najskuteczniejszy sposob zmniejszenia ilosci CO,. Ogra-
niczenie emisji w transporcie i sektorze grzewczym bedzie
prawdopodobnie w duzym stopniu wigzac sie z energia elek-
trycznq35, wiec czysta energia staje si¢ jeszcze wazniejsza
w wypieraniu paliw kopalnych.

W zaden sposéb nie oznacza to jednak, ze inne aspekty
redukcji gazéw cieplarnianych mozna poming¢. Musimy
przejs¢ od wylesiania do ponownego zalesiania, zmieni¢ me-
tody rolnicze, wdrozy¢ srodki efektywnosci energetycznej
we wszystkich pojazdach i budynkach, i tak dalej. Wspie-
ramy wszystkie dziatania tego typu, ale w naszej krotkiej
publikacji skupimy si¢ na szybkiej dekarbonizacji sektora
energetycznego.

Okreslenia, ktérych uzywamy w pomiarach elektrycznosci,
moga si¢ wydawac nieco techniczne, zaprezentujemy wigc
krotkie wprowadzenie. Wat (W) jest podstawowg jednostka
mocy i oznacza ilo$¢ energii wytwarzanej lub zuzywanej w da-
nym czasie. Standardowa zarowka Zarowa ma moc 100 W.
Czgsciej mowi sie o kilowatach (kW, czyli tysiac watéw). Jeden
kW zuzyty w ciggu godziny tworzy kilowatogodzine, ktora jest
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jednostka energii podawang na rachunkach za energie elek-
tryczng. W Stanach Zjednoczonych $rednia stawka detalicz-
na jednej kilowatogodziny wynosi mniej wiecej 10 centéw°,
cho¢ w niektérych miejscach cena ta moze by¢ nawet dwa
razy wigksza. Polowa ceny przypada na produkgje, a reszta
na transmisje i dystrybucje pradu.

Dobra cena hurtowa elektrycznosci wynosi okoto 5 cen-
tow/kWh, podczas gdy cena okoto 10 centéw lub na-
wet 20 centdw staje si¢ niekonkurencyjna ekonomicznie.
Te liczby odegraja role w dalszych rozdziatach tej ksiazki.
Do okreslania wydajnosci typowej elektrowni stuzy wigksza
jednostka - gigawat (GW, miliard watéw). Produkcja energii
jest mierzona w terawatogodzinach (TWh, miliard kWh).
Poniewaz piszemy o elektrycznosci, to o ile tego wyraznie
nie zaznaczono, jednostki mocy wytworczej, takie jak GW,
odnoszg si¢ do produkcji energii elektrycznej, czgsto na-
zywanej GWe, a nie do energii cieplnej wytwarzanej przy
generowaniu tejze energii.

A zatem, podsumowujac, sytuacja jest nastepujaca — aby za-
pobiec katastrofie w przysztosci, musimy gwattownie zmniej-
szy¢ globalng emisj¢ dwutlenku wegla o okolo 2-3% rocz-
nie, poczagwszy niemal od zaraz. Swiat jeszcze nigdy tego nie
zrobil, lecz kilka poszczegdlnych krajow - tak. Sg jedynymi
przykladami, ktére udowadniajg, ze szybka dekarbonizacja
jest mozliwa. Przyjrzymy si¢ tym przypadkom, a nastgpnie
rozwazymy, czy istniejg inne sposoby na osiggniecie takiego
samego rezultatu.
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WATY 50W 1GW
(Wskaznik zuzycia lub produkgji energii)

W (wat) ( f
kW (kilowat) 1000 W "
MW (megawat) 1000000 W \

GW (gigawat) 1000 000 000 W
TW (terawat) 1000 000 000 000 W

Watogodziny 10 MWh rocznie 10 TWh rocznie
(llos¢ energii)
Jeden wat na godzine

Wh
kWh
MWh
GWh
TWh

Rysunek 4. Jednostki elektrycznosci wraz z przyktadami rzedu wielkosci. Zrédfo:
rysunek autoréw; fotografie Pickit



