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Skutki przeptywu pradu przez
cztowieka i dopuszczalne
napiecia dotykowe

2.1. Impedancja ciata cztowieka

Dotknigcie przez cztowieka dwdch punktéw o réznych potencja-
fach wywotuje przeptyw pradu przez jego cialo, a wiec zachodzi ra-
zenie pradem elektrycznym. Na skutki razenia wplywaja gtéwnie:

e wartoS¢ pradu razeniowego i czas jego przeplywu,

e droga przeptywu pradu przez ciato cztowieka,

e ksztalt przebiegu i czestotliwos¢ pradu razeniowego.

O wartosci pradu razeniowego decyduje napiecie, na ktore
jest narazony cztowiek, impedancja jego ciata i w pewnych przy-
padkach rezystancja stanowiska. Impedancje ciala cztowieka moz-
na przedstawi¢ w postaci modelu jak na rysunku 2.1. Impedancja
skory w miejscu stycznosci z elektroda zawiera sktadowa rezystan-
cyjng i pojemnosciowa, a impedancja wnetrza ciata to w praktyce
rezystancja (gataz ze skladowa pojemnosciowa C,, w zasadzie si¢
pomija — linie kreskowe). W uproszczonych analizach pomija si¢
rowniez sktadowa pojemnosciowa C, zwiazana z impedancja skory.

Wartos¢ impedancji ciata jest zalezna od wielu czynnikéw,
w szczegOlnosci od drogi przeptywu pradu (np. reka—stopy, reka—
klatka piersiowa), warto$ci napiecia dotykowego, czasu trwania
przeplywu pradu, czgstotliwosci pradu, stopnia nawilzenia skory,
pola powierzchni styku z elementem pod napigciem lub elemen-
tem uziemionym, sily nacisku, a takze temperatury.

Impedancja ciata jest do§¢ mocno zrdéznicowana przy niz-
szych napieciach dotykowych. Przy wyzszych napieciach, gdy
przestaje mie¢ znaczenie pojemnos¢ skory (pojemnos¢ ta jest
przebita), roznice nie sa juz tak znaczace. To blokujace dziatanie
pojemnosci skory wida¢ wyraznie przy porownaniu impedancji
(rezystancji) dla razenia pradem przemiennym i razenia pradem
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Rys. 2.1. Model impedancji ciala cztowieka; C,, C, — sktadowe pojemnosciowe
odpowiednio wngtrza ciata i skory
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z [94]

Tabela 2.1. Impedancja ciata cztowieka przy pradzie przemiennym (AC) 50 Hz
i rezystancja ciata cztowieka przy pradzie statym (DC); droga razenia reka-reka,
duza powierzchnia stycznosci (ok. 10 000 mm?) reki z elektroda, reka sucha

Impedancja/rezystancja ciata cztowieka
Napiecie dotykowe Q
razeniowe
v kwantyl 5% kwantyl 50% kwantyl 95%
AC DC AC DC AC DC
25 1750 2100 3250 3875 6100 7275
50 1375 1600 2500 2900 4600 5325
75 1125 1275 2000 2275 3600 4100
100 990 1100 1725 1900 3125 3350
125 900 975 1550 1675 2675 2875
150 850 875 1400 1475 2350 2475
175 825 825 1325 1350 2175 2225
200 800 800 1275 1275 2050 2050
225 775 775 1225 1225 1900 1900
400 700 700 950 950 1275 1275
500 625 625 850 850 1150 1150
700 575 575 775 775 1050 1050
1000 575 575 775 775 1050 1050
warto§¢ asymptotyczna* 575 575 775 775 1050 1050
Objasnienia:
kwantyl 5% — tylko 5% populacji ma impedancj¢ mniejsza,
kwantyl 50% — 50% populacji ma impedancje mniejsza,
kwantyl 95% — az 95% populacji ma impedancj¢ mniejsza.
* Warto$¢ asymptotyczna jest rezystancja wnetrza ciata.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z [94]



