192 6. Mineralne écierniwa pochodzenia naturalnego

6.2. Granat

Granat, nazywany tez w Polsce z jezyka angielskiego garnetem, jest wedtug normy
PN-EN ISO 11126-10 $cierniwem niemetalowym, wielokrotnego uzytku, pochodzenia
mineralnego. Granaty sg krzemianami metali dwu- i tréjwartosciowych wykrystalizo-
wane w uktadzie krystalograficznym regularnym. Ich wzér chemiczny mozna opisaé
formutg X,Y,(Si0,),, gdzie X = Ca*", Mg, Mn*" i Fe*", a Y = AI’", Fe*', Cr"". O kolorze
granatu decyduje rodzaj kationéw: Fe** to czerwienie, Cr** to zielenie [6.2].

Wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe grupy granatow:
e glinowe — almandyn, pirop, glossular, spessartyn,
e 7elazowe — andradyt,
e chromowe — uwarowit.

W obrdbce strumieniowo-§ciernej zastosowanie znalazly gtéwnie $cierniwa almandyno-
we Fe,Al,(Si0,), oraz rzadziej piropowe Mg,Al(SiO,),, andradytowe Ca,Fe,(SiO,),.
Norma PN-EN ISO 11126-10 $cierniwo granatu okresla almandynem.

Granat jest, oprocz piasku kwarcowego, najpowszechniej stosowanym naturalnym
Scierniwem mineralnym. Jego swiatowa roczna produkcja w latach 2014-2016 wynosita
ponad 1,6 miliona ton, z czego Indie produkowaly ok. potowe tej ilosci, Chiny ok. 33%,
Australia ok. 11%, a USA ok. 4% [6.42]. Podaje si¢, ze 35% tych ilo$ci jest zuzywane
w procesach ciecia strugg wodng pod wysokimi ci$nieniami (ang. waterjet cutting),
a ok. 30% w procesach strumieniowo-$ciernej obrobki powierzchni [6.10].

Scierniwa granatu sg otrzymywane z surowca pozyskiwanego z dwéch rodzajow
poktadéw tego mineratu. Jednym z nich jest granat wystepujacy w postaci litej skaty
(ang. hard rock garnet) (rys. 6.4), a drugim jest granat wystgpujacy w postaci piasku
plazowego/rzecznego (ang. alluvial garnet) (rys. 6.5). Granaty w postaci litej skaty
wystepuja gtéwnie w Chinach, Stanach Zjednoczonych, a odmiana ziarnista gldwnie
w Indiach i w Australii.

Rys. 6.4. Poktady granatu w Chinach (a) i w USA (b) bedace surowcem do wytwarzania
$cierniwa granatu [6.10]
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Rys. 6.5. Poklady piasku granatu: a) australijskie [6.17], b) w Indiach na plazach nadmor-
skich [6.41]

Te dwa rodzaje surowcow sa poddawane procesom przerdbki na $cierniwo. Skaly
granatu po rozkruszeniu ztoza do bryt réznej wielkosci sg poddawane procesom rozdrab-
niania wstepnego 1 mielenia, a dostatecznie rozdrobniony produkt jest poddawany proce-
sowi wzbogacania celem uzyskania produktu koncowego pozbawionego mineratéw do-
mieszkowych, w tym separacji magnetycznej celem wyeliminowania elementow
ferromagnetycznych. Ziarnisty granulat pozyskiwany z poktadéw skalnych jest pod-
dawany przede wszystkim procesowi wzbogacania. To wzbogacanie opiera si¢ gtownie
na roznicy gestosci granatu i mineratéw domieszkowych i jest przeprowadzane najczesceie]
w separatorach spiralnych. Na rys. 6.6 zamieszczono fragment instalacji separatoréw
spiralnych do eliminowania z piasku granatu mineralow domieszkowych o innej gestosci
lub rozdzielenia od siebie granatoéw réznego sktadu chemicznego i réznej ggstosci.

Rys. 6.6. Instalacja spiralnych separatoréw stuzacych do wzbogacania piaskow granatu [6.34]



