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Na trzy wspomniane konstelacje sktada sie ogdétem okoto 19 tysiecy satelitdw. To
ponad 10 razy wiecej niz wszystkie razem wziete obiekty kosmiczne znajdujace sie na
orbicie. Statek kosmiczny wykorzystany do wyniesienia tych satelitéw bedzie maty
i prawdopodobnie jednorazowo zabierze ich na orbite po 50 lub nieco wiecej. Ich wy-
strzelenie bedzie wiec wymagato 400 lotdw statkdw sredniego podniesienia (okoto
10 ton na orbite), co w ciggu 8 lat oznaczatoby wykonanie okoto 50 dodatkowych star-
téw kosmicznych rocznie. Dochdd, jakiego mozna oczekiwac z takich inwestycji, jest na
tyle duzy, ze moga one by¢ zyskowne nawet przy obecnych kosztach wystrzelen. Ale
w miare jak ceny lotéw kosmicznych beda spadaty, rachunek ekonomiczny bedzie jesz-
cze korzystniejszy. Otworzy to niewatpliwie droge do dalszego tworzenia i rozwoju kon-
stelacji coraz bardziej zaawansowanych technologicznie i z udziatem wszystkich
zainteresowanych podmiotdw z catego swiata.

Dokad to doprowadzi, jest nie do przewidzenia. Ale jedna rzecz jest pewna: rewo-
lucja komunikacyjna dopiero sie rozpoczyna.

REWOLUCJA W CUBESATACH

Od zarania ery kosmicznej koszty wprowadzenia satelitdw na orbite byty napedzane wyso-
ka cena wystrzelenia kilograma jednorazowych busteréw. Jednym z rozwigzan tego pro-
blemu jest obnizenie stawki frachtowej dzieki startom z wyrzutni wielokrotnego uzytku.
Innym - zmniejszenie wagi. Miniaturyzacja, jak wiadomo, poczynita wielkie postepy
w branzy komputerdw i innych dziedzinach elektroniki. W rzeczywistosci dobry telefon
komdrkowy ma dzi$ wiecej mocy obliczeniowej niz komputery typu mainframe wielkosci
pomieszczenia, ktdre zajmowaty, wykorzystywane podczas realizacji programu Apollo. Je-
zeli mozemy zmniejszy¢ pewne parametry komputeréw tysigckrotnie, to dlaczego nie
mozna tak zrobi¢ z satelitami? Przy cenie 5000 dolaréw za kilogram wyekspediowanie
w kosmos satelity wazacego 10 tysiecy kilogramdw to koszt 50 miliondw dolardw, ale jed-
nostka o wadze 10 kilograméw bedzie wymaga¢ naktadéw w wysokosci tylko 50 tysiecy
dolaréw. Taka bytaby najprostsza metoda podboju kosmosu i najtatwiejsza droga, by
w ogdle tam sie znalez<. Przez ciecie kosztow.

Takie wtasnie podejscie zostato przyjete przez profesoréw Roberta Twigga ze Stan-
ford University i Jordi Puig-Suari z Politechniki Kalifornijskiej w San Luis Obispo, wynalaz-
codw CubeSatdw. W pdznych latach 90. XX wieku doszli oni do tego, co byto potrzebne:
zbudowanie satelity o minimalnych mozliwosciach, masie 1 kilograma i objetosci 1 litra,
czyli szescianu o boku okoto 4 cali. Nawet przy obecnych wysokich cenach startu jest to
wystarczajaco tanie rozwiazanie, aby studentom uniwersytetdw, przy znanych budze-
tach uczelni, umozliwi¢ eksploracje kosmosu i zdobywanie wiedzy (takze sledzenie tego,
Co juz dzieje sie w przestrzeni) poprzez realizacje wiasnych bezposrednich eksperymen-
téw. Na szczescie, chociaz pierwsze CubeSaty byty pomyslane jako aplikacje edukacyjne,
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wynalazcy rozwineli ich koncepcje w kierunku satelitéw o wiekszych mozliwosciach, sca-
lajac je w grupy wielozadaniowych kostek. Projektanci szybko wykorzystali te funkcje,
budujac CubeSaty ztozone z dwdch, trzech, szesciu, dwunastu jednostek (zwanych sys-
temami 2U, 3U, 6U, 12U), ktérych mozliwosci gwattownie wzrosty przynoszac postep
w dziedzinie zaawansowanej elektroniki i tworzenia rynku oprzyrzadowania oraz

Fotografia 2.3 | Misja RISE wykorzystywataby cztery CubeSaty 6U, kazdy o wielkosci pudetka od butéw, aby
przeszukiwaé Ksie;yc za pomocg radaru penetrujgcego grunt w celu znalezienia lodu polarnego i podpowierzch-
niowych kawern. Zrddfo: zespot RISE
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