Zasoby StatefulSet:
wdrazanie replikowanych
aplikacy stanowych

W tym rozdziale:

Wdrazanie klastrowych
aplikacji stanowych

Udostepnianie oddzielnej
pamieci masowej dla kazdego
wystgpienia replikowanego podu

Gwarantowanie stabilnej nazwy
i nazwy hosta dla replik podéw

Uruchamianie i zatrzymywanie
replik podéw w przewidywalnej
kolejnosci

Odkrywanie partneréw

za posrednictwem rekordéw
DNS SRV

Wiemy juz, jak uruchamiac¢ pody bezstanowe (stateless), zaré6wno w pojedynczym wysta-
pieniu, jak i replikowane, a nawet pody stanowe (staleful) wykorzystujace trwala pamiec
masowa. Mozemy uruchamia¢ wiele zreplikowanych wystapien serwera WWW i poje-
dyncze wystapienie bazy danych, ktére uzywa trwatej pamieci masowej, zapewnia-
nej albo jako zwykle woluminy podu, albo przez zasoby PersistentVolume powiazane
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z obiektem PersistentVolumeClaim. Czy moglibySmy zastosowa¢ ReplicaSet, aby uzy-
skac replike podu bazy danych?

10.1 Replikowanie podow stanowych

Obiekty ReplicaSet tworza wiele replik podéw z pojedynczego szablonu. Repliki te nie
réznia sie miedzy soba, jesli nie liczy¢ ich nazwy i adresu IP. Jesli szablon podu zawiera
wolumin odwotujacy si¢ do okreSlonego obiektu PersistentVolumeClaim (PVC), wszyst-
kie repliki w tym zasobie ReplicaSet beda uzywa¢ dokladnie tego samego zadania PVC,
a tym samym beda mialy powiazany ten sam obiekt PersistentVolume przypisany przez
zadanie (patrz rysunek 10.1).

ReplicaSet Pod

Rysunek 10.1 Wszystkie pody z tego samego zasobu ReplicaSet zawsze uzywaja tego samego
PersistentVolumeClaim oraz PersistentVolume

Persistent
Volume
Claim

Persistent

Volume

Poniewaz odwolanie do zZadania znajduje si¢ w szablonie podu, ktéry stuzy do wytta-
czania wielu replik tego podu, nie mozemy zapewnic, ze kazda replika bedzie uzy-
wac swojego wlasnego, oddzielnego PersistentVolumeClaim. Nie mozemy uzy¢ zasobu
ReplicaSet do uruchamiania rozproszonego magazynu danych, w ktérym kazde wysta-
pienie potrzebuje swojej wlasnej, oddzielnej pamieci masowe]j — a przynajmniej nie przy
uzyciu pojedynczego obiektu ReplicaSet. Uczciwie méwiac, Zaden sposSrod obiektow
API, ktére pokazaliSmy do tej pory, nie umozliwia uruchomienia takiego magazynu
danych. Potrzebujemy czego$ innego.

10.1.1 Uruchamianie wielu replik, kazdej z oddzielna pamiecia masowa

Jak moglibySmy uruchomic¢ wiele replik podu i zapewnic, ze kazdy bedzie uzywac swojego
wlasnego woluminu pamieci masowej? Obiekty ReplicaSet tworza doktadne kopie (repliki)
podu; tym samym nie mozemy uzy¢ ich dla podéw takiego typu. Czego mozemy uzyc?

RECZNE TWORZENIE PODOW

Moglibysmy utworzy¢ pody recznie i w kazdym z nich uzy¢ jego wlasnego zadania Per-
sistentVolumeClaim. Jednak poniewaz nie bedzie o nie dbat zaden kontroler replika-
cji (ReplicaSet), musielibySmy nimi zarzadzac i odtwarzac je recznie, gdy znikna (jak
w przypadku awarii wezla). Tym samym nie jest to realna opcja.
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UZYCIE DEDYKOWANEGO ZASOBU REPLICASET DLA KAZDEGO WYSTAPIENIA PODU

Zamiast bezpoSredniego tworzenia podéw moglibySmy utworzy¢ wiele obiektéw Repli-
caSet — po jednym dla kazdego podu, ustawiajac licznik pozadanych replik na jeden,
przy czym szablon podu w kazdym obiekcie ReplicaSet bedzie sie odwolywal do dedy-
kowanego zadania PersistentVolumeClaim (patrz rysunek 10.2).

Wprawdzie to podejscie zapewni automatyczne rozmieszczanie w przypadku awa-
rii wezléw lub przypadkowego usuniecia podu, jednak jest znacznie bardziej praco-
chlonne, gdy poréwnamy je z uzyciem pojedynczego obiektu ReplicaSet. Dla przykladu
zastanowmy si¢, jak moglibySmy skalowac liczbe podow w tej sytuacji. Nie mozemy
zmieni¢ pozadanej liczby replik — musimy za to utworzy¢ dodatkowe zasoby ReplicaSet.

—
-

ReplicaSet A1 —>[ Pod A1-xyz ]— PVCA1 | PVA1
-
- -

ReplicaSet A2 —»[ Pod A2-xzy |—> PVCA2 —* PVA2
-
- -

ReplicaSet A3 —>[ Pod A3-zyx ]— PVCA3 —"| PVA3
-

Rysunek 10.2 Uzywanie dedykowanego obiektu ReplicaSet dla kazdego wystapienia podu

Uzycie wielu obiektow ReplicaSet nie jest zatem najlepszym rozwiazaniem. Moze
jednak moglibySmy uzy¢ pojedynczego obiektu ReplicaSet i zapewni¢, aby kazde wysta-
pienie podu utrzymywalo sw6j wlasny trwaly stan, mimo ze wszystkie uzywaja tego
samego woluminu pamieci masowe;j?

UZYWANIE WIELU KATALOGOW W TYM SAMYM WOLUMINIE

Sztuczka, ktérej moglibySmy uzy¢, to uzywanie tego samego zasobu PersistentVolume
przez wszystkie pody, ale zapewnienie kazdemu podowi oddzielnego katalogu wewnatrz
tego woluminu (co pokazuje rysunek 10.3).
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Rysunek 10.3 Obejscie problemu wspdlnej pamieci masowej przez zapewnienie, ze aplikacja
w kazdym podzie bedzie uzywac innego katalogu plikow
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Jako ze nie mozemy skonfigurowa¢ odmiennie poszczegélnych replik podu przy
uzyciu jednego szablonu, nie mozemy nakaza¢ kazdemu wystapieniu, jakiego katalogu
powinno uzywac, ale mozemy sprawic, aby kazde automatycznie wybierato (a poten-
cjalnie réwniez tworzyto) katalog danych, ktéry w danym momencie nie jest uzywany
przez zadne inne wystapienie. Rozwiazanie to wymaga koordynacji miedzy wystapie-
niami podéw i jego poprawna realizacja nie jest latwa. Sprawia tez, ze wsp6lny wolu-
min pamieci masowej staje si¢ waskim gardiem.

10.1.2 Zapewnianie stabilnej tozsamosci kazdego podu

Oproécz pamieci masowej, pewne aplikacje klastrowane wymagaja réwniez, aby kazde
wystapienie miato dlugotrwala, stabilna tozsamos¢. Pody moga by¢ zabijane od czasu
do czasu i zastepowane nowymi. Gdy ReplicaSet zastepuje pod, tworzony jest zupel-
nie nowy pod z nowa nazwa hosta i adresem IP, cho¢ dane w jego woluminie moga
by¢ tymi samymi co zabitego podu. Dla pewnych aplikacji rozpoczynanie z danymi
starego wystapienia, ale z zupelnie nowa tozsamoscia sieciowa moze powodowac
problemy.

Dlaczego pewne aplikacje wymagaja stabilnej tozsamosci sieciowej? Wymaganie
jest to catkiem powszechne w rozproszonych aplikacjach z pamiecia stanu (stano-
wych). Aplikacje takie wymagaja od administratora wyliczenia wszystkich pozostatych
czlonkow Kklastra i ich adreséw IP (albo nazw hostéw) w pliku konfiguracyjnym kaz-
dego czlonka klastra. Jednak ilekro¢ pod jest rozmieszczany ponownie, otrzymuje
zaréwno nowa nazwe hosta, jak i nowy adres IP, zatem caty klaster aplikacji musialby
by¢ rekonfigurowany za kazdym razem, gdy ktoryS§ z czlonkéw jest rozmieszczany
ponownie.

UZYWANIE DEDYKOWANEJ USLUGI DLA KAZDEGO WYSTAPIENIA PODU

Kolejna sztuczka, ktérej moglibySmy uzy¢, aby obejs¢ ten problem i zapewni¢ stabilny
adres sieciowy cztonkom klastra, polega na utworzeniu dedykowanej ustlugi Kubernetes
dla kazdego indywidualnego cztonka. Poniewaz adresy IP ustug sa stabilne, mogliby-
Smy w konfiguracji odwolywac sie do kazdego czlonka przez adres IP jego ustugi (a nie
adres IP podu).

Jest to podobne do opisanego wczeSniej tworzenia zasoboéw ReplicaSet dla kazdego
cztonka, aby zapewni¢ mu indywidualna pamie¢ masowa. Polaczenie tych dwéch tech-
nik prowadzi do konfiguracji pokazanej na rysunku 10.4 (pokazana jest réwniez dodat-
kowa ustuga obejmujaca wszystkich cztonkéw klastra, gdyz zazwyczaj potrzebujemy jej
na uzytek klientéw klastra).



