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2.2.2. Normowe zale no ci czas–temperatura

Najprostszym i jednocze nie najmniej pracoch onnym sposobem okre le-
nia oddzia ywania po aru na konstrukcj  lub inne elementy obiektu bu-
dowlanego jest przyj cie do analizy tzw. po aru nominalnego [N21, N23]. 
W praktyce sprowadza si  to do zastosowania jednej z normowych za-
le no ci czas–temperatura [N21, N12]. Opisuj  one wzrost temperatury 
gazów w pomieszczeniu ogarni tym po arem jednostrefowym, tzn. takim, 
w którym zak ada si  równomierny, zale ny od czasu rozk ad temperatury 
w ca ej przestrzeni ogarni tej po arem.

W analizach obliczeniowych oraz w badaniach reakcji elementów budow-
lanych na warunki po arowe (badaniach odporno ci ogniowej omówionych 
dalej) najcz ciej jest stosowana tzw. krzywa standardowa. Jest ona opisa-
na równaniem [N21, N12]:

g = 20 + 345log10(8t + 1) (2.1)

Krzywa standardowa okre la umownie wzrost temperatury gazów podczas 
po aru w pe ni rozwini tego w zwyk ym niewysokim pomieszczeniu, np. 
mieszkalnym, biurowym, u yteczno ci publicznej. Jest to tzw. po ar celu-
lozowy. Krzywa o praktycznie takim samym przebiegu, cho  nieopisana 
równaniem, lecz podanymi warto ciami temperatury w poszczególnych 
odst pach czasu, jest rekomendowana w [N2] (tzw. krzywa ASTM). Wed ug 
[N21] W konstrukcjach, w stosunku do których w adze krajowe ustala-
j  wymagania w zakresie odporno ci ogniowej konstrukcji, mo na przyj-
mowa , e odpowiedni po ar obliczeniowy jest po arem standardowym, 
je eli nie ustalono inaczej.

Na rysunku 2.3 przedstawiono wzrost temperatury w funkcji czasu, okre -
lony wg krzywej standardowej oraz innych krzywych normowych [N21, 
N12, N16].

Krzywa w glowodorowa [N21] mo e by  stosowana podczas prognozo-
wania przebiegu wzrostu temperatury gazów w przypadku po aru maga-
zynów paliw lub podobnych obiektów. Krzywa po aru zewn trznego [N21, 
N12] okre la wzrost temperatury mog cej dzia a  na zewn trzne elemen-
ty budynku, np. w wyniku wydostawania si  p omieni przez otwory okien-
ne. Krzywa powolnego nagrzewania [N12] (tzw. po ar tl cy si ) mo e by  
stosowana wtedy, kiedy oddzia ywanie po aru na elementy budowlane 

2. Bezpiecze stwo po arowe konstrukcji
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Rys. 2.3. Normowe krzywe czas–temperatura [N21, N12, N16] 

mo e mie  znaczenie w fazie jego rozwoju. Podczas rozpatrywania tzw. 
po aru seminaturalnego [N12] temperatura gazów w s siedztwie su  tu 
pomieszczenia powinna osi gn  warto  1000oC mi dzy 10. a 20. minut  
od pocz tku badania. W praktyce tak szybki wzrost temperatury mo e by  
trudny do osi gni cia w piecu badawczym i dlatego oddzia ywanie po aru 
seminaturalnego mo e by  symulowane za pomoc  spalanego stosu drew-
na. Do bada  niektórych elementów budowlanych [N12] mo e by  te  
stosowane oddzia ywanie temperatury ustalonej (tzw. oddzia ywanie tem-
peratury o sta ym poziomie), wynosz cej: 200oC – do oceny drzwi dymo-
szczelnych w podwy szonej temperaturze, 500oC – do oceny pod óg pod-
niesionych lub 1000oC – do oceny odporno ci na po ar sadzy, kominów 
i wyrobów kominowych. 

Przy okazji omawiania normowych zale no ci czas–temperatura odnosz -
cych si  do po aru w budynkach warto zwróci  uwag , e przebieg tego 
zjawiska w tunelach mo e by  znacznie bardziej gwa towny, a temperatura 
mo e osi ga  wi ksze warto ci. Jest to spowodowane du  ilo ci  ciep a 
mog cego si  wydziela  bardzo gwa townie podczas zapalenia si  samo-
chodów i przewo onego przez nie adunku oraz warunkami sprzyjaj cymi 
rozwojowi po aru wyst puj cymi zazwyczaj w tunelu. Obiekt taki jest prze-
cie  pewnego rodzaju kominem. Na rysunku 2.4, na tle krzywej standar-
dowej, przedstawiono wybrane normowe zale no ci s u ce do okre lenia 
wzrostu temperatury podczas po aru w tunelu [55, 27].

2.2. Po ar w budynku
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