2. Bezpieczenstwo pozarowe konstrukgji

2.2.2. Normowe zaleznosci czas-temperatura

Najprostszym i jednocze$nie najmniej pracochtonnym sposobem okresle-
nia oddzialywania pozaru na konstrukcje lub inne elementy obiektu bu-
dowlanego jest przyjecie do analizy tzw. pozaru nominalnego [N21, N23].
W praktyce sprowadza si¢ to do zastosowania jednej z normowych za-
leznosci czas-temperatura [N21, N12]. Opisujg one wzrost temperatury
gazOow w pomieszczeniu ogarnietym pozarem jednostrefowym, tzn. takim,
w ktorym zaktada si¢ rownomierny, zalezny od czasu rozktad temperatury
w calej przestrzeni ogarnigtej pozarem.

W analizach obliczeniowych oraz w badaniach reakcji elementéw budow-
lanych na warunki pozarowe (badaniach odpornosci ogniowej oméwionych
dalej) najczesciej jest stosowana tzw. krzywa standardowa. Jest ona opisa-
na rOwnaniem [N21, N12]:

0, = 20 + 345log,,(8t + 1) 2.1)

Krzywa standardowa okresla umownie wzrost temperatury gazéw podczas
pozaru w pelni rozwinigtego w zwyklym niewysokim pomieszczeniu, np.
mieszkalnym, biurowym, uzytecznosci publicznej. Jest to tzw. pozar celu-
lozowy. Krzywa o praktycznie takim samym przebiegu, cho¢ nieopisana
rownaniem, lecz podanymi warto$ciami temperatury w poszczeg6lnych
odstepach czasu, jest reckomendowana w [N2] (tzw. krzywa ASTM). Wedtug
[N21] W konstrukcjach, w stosunku do ktorych wladze krajowe ustala-
jq wymagania w zakresie odpornosci ogniowej konstrukcji, mozna przyj-
mowaé, Ze odpowiedni pozar obliczeniowy jest pozarem standardowym,
jezeli nie ustalono inaczej.

Na rysunku 2.3 przedstawiono wzrost temperatury w funkcji czasu, okres-
lony wg krzywej standardowej oraz innych krzywych normowych [N21,
N12, N16].

Krzywa weglowodorowa [N21] moze by¢ stosowana podczas prognozo-
wania przebiegu wzrostu temperatury gazéw w przypadku pozaru maga-
zynow paliw lub podobnych obiektow. Krzywa pozaru zewngtrznego [N21,
N12] okresla wzrost temperatury mogacej dziata¢ na zewnetrzne elemen-
ty budynku, np. w wyniku wydostawania si¢ ptomieni przez otwory okien-
ne. Krzywa powolnego nagrzewania [N12] (tzw. pozar tlacy si¢) moze by¢
stosowana wtedy, kiedy oddzialywanie pozaru na elementy budowlane
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2.2. Pozar w budynku
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Rys. 2.3. Normowe krzywe czas—-temperatura [N21, N12, N16]

moze mie¢ znaczenie w fazie jego rozwoju. Podczas rozpatrywania tzw.
pozaru seminaturalnego [N12] temperatura gazow w sasiedztwie sufitu
pomieszczenia powinna osiaggna¢ wartos¢ 1000°C miedzy 10. a 20. minuta
od poczatku badania. W praktyce tak szybki wzrost temperatury moze by¢
trudny do osiagniecia w piecu badawczym i dlatego oddzialywanie pozaru
seminaturalnego moze by¢ symulowane za pomoca spalanego stosu drew-
na. Do badan niektorych elementéw budowlanych [N12] moze by¢ tez
stosowane oddzialywanie temperatury ustalonej (tzw. oddzialywanie tem-
peratury o statym poziomie), wynoszacej: 200°C — do oceny drzwi dymo-
szczelnych w podwyzszonej temperaturze, 500°C — do oceny podtog pod-
niesionych lub 1000°C — do oceny odpornosci na pozar sadzy, kominow
i wyrobéw kominowych.

Przy okazji omawiania normowych zaleznosci czas-temperatura odnosza-
cych si¢ do pozaru w budynkach warto zwroci¢ uwage, ze przebieg tego
zjawiska w tunelach moze by¢ znacznie bardziej gwattowny, a temperatura
moze osiggaC wieksze wartosci. Jest to spowodowane duzg iloscig ciepta
mogacego sie wydziela¢ bardzo gwaltownie podczas zapalenia si¢ samo-
choddéw i przewozonego przez nie tadunku oraz warunkami sprzyjajacymi
rozwojowi pozaru wystepujacymi zazwyczaj w tunelu. Obiekt taki jest prze-
ciez pewnego rodzaju kominem. Na rysunku 2.4, na tle krzywej standar-
dowej, przedstawiono wybrane normowe zaleznosci stuzace do okreslenia
wzrostu temperatury podczas pozaru w tunelu [55, 27].
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