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1. seTon TowAROWY
WEDLUG NORMY PN-EN 206

1.1. Beton towarowy a wymagania zgodnosci

W publikacji uzywa si¢ okreSlenia ,beton towarowy”, ktéry w normie
PN-EN 206 okreslony jest jako mieszanka betonowa dostarczona przez
osobg lub jednostke niebedaca wykonawca. Takie okreslenie betonu towa-
rowego jest nieco zawezone i wymaga rozszerzenia, by podkresli¢ jego pew-
ng odmiennos¢ i specyfike.

Przede wszystkim ,beton towarowy” nalezy rozumie¢ jako mieszanke
betonowg wyprodukowang na zamoéwienie wykonawcy, w specjalistycznej
wytworni, przetransportowang na miejsce wbudowania i czesto rowniez
wbudowywana, ktora jako towar jest przedmiotem rozliczen finansowych
miedzy dostawca (producentem towaru) a wykonawca (odbiorcg towaru).
Przy takim zdefiniowaniu betonu towarowego nalezy go traktowac nie tylko
jako material (wyréb) budowlany, lecz takze jako towar, ktory jest sprzeda-
wany i kupowany. Ma on swoja ceng jako pieniezny wyraz wartosci. Z fak-
tu transakcji kupna-sprzedazy wynikaja okreslone konsekwencje finansowe
i prawne. Transakcja kupna-sprzedazy konczy si¢ przewaznie umowa sprze-
dazy doktadnie okreSlonego (wyspecyfikowanego) betonu towarowego,
w ktorej strony zobowigzuja sie dostarczy¢ konkretny towar w okreslonej
cenie i w okres§lonym terminie dostawy. W umowie kupna (zamoéwieniu)
nalezy doktadnie okresli¢ cechy betonu towarowego, a powolanie si¢ na
norme¢ PN-EN 206 i wyspecyfikowanie go zgodnie z nig pozwoli to zrobic¢
poprawnie.

Rozliczenia finansowe migdzy stronami obejmowac tez mogg inne koszty
niz koszty wyprodukowania, np.: koszty transportu z miejsca produkcji mie-
szanki na plac budowy, koszty podania mieszanki ze Srodka transportu na
miejsce wykonania konstrukgcji (elementu) itp.




1. BETON TOWAROWY WEDLUG NORMY PN-EN 206

Wzrost wymagan jakoSciowych stawianych betonowi zwyktemu, wyma-
gania z zakresu kontroli zgodnosci jakosci produkcji wprowadzane kolejny-
mi normami i przepisami oraz wymagania w zakresie technologii produkcji
spowodowaly, ze produkcja betonu przeniosta si¢ z placu budowy do wyspe-
cjalizowanych wytworni betonu, ktore z czasem przeksztalcity si¢ w przed-
siebiorstwa zajmujace si¢ tylko jego produkcjg. Powstat rynek betonow jako
zespol mechanizmoéw umozliwiajgcy kontakt producentéw z konsumentami
— wykonawcami w rozumieniu normy PN-EN 206. Jak kazdy rynek, ma on
okreslong strukture, ktorg tworza kupujacy i sprzedajacy. Moga oni by¢ part-
nerami rownorzednymi lub tez narzucac sobie warunki w zaleznosci od ,,sity”
jaka prezentuja, a ktora zalezy od koniunktury panujacej na rynku betonow,
od tego, czy panuje przewaga popytu, czy podazy. Sytuacja na rynku beto-
now jest Scisle powigzana z sytuacjg na rynku budowlanym. Konsumentami
betonu, w mniejszym lub wigkszym stopniu, sg bowiem wszystkie branze
budownictwa.

Rynek betonéw wymusza istnienie marketingu. Stosujac zasade¢ tzw. mar-
ketingu mix 4P: produkt (product), cena (price), dystrybucja (place), promocja
(promotion), mamy do czynienia z dos¢ specyficznym produktem, ktory jest
agregatem wtasciwosci techniczno-technologicznych, ale okreslonych norma.
Jego asortyment tez okresla¢ bedzie norma, a jego najwazniejszg zaletg jest
zgodnos¢ z tg normg. Ceng produktu ksztattowac bedg w gtownej mierze ceny
na rynku surowcow, a producent bedzie mogt ja zmniejszy¢ jedynie poprzez
obnizke kosztéw wtasnych, kosztow transportu itp.

Dystrybucja betonu towarowego to gléwnie rozmieszczenie go na rynku.
Jest ona zwigzana z usytuowaniem sieci wytworni w terenie, ktorej istotnym
elementem jest sSredniowazona odlegto$¢ wytworni od miejsca wbudowania.
Mozna rozpatrywaé uzycie wezlow betoniarskich mobilnych. Trafne (opty-
malne) rozmieszczenie wytworni betonow wymagac bedzie znajomosci ryn-
ku i perspektyw jego rozwoju. Elementem dystrybucji towaru jest tez udo-
stepnianie go odbiorcy i w tym procesie udostgpniania waznym sktadnikiem
jest sprawny transport mieszanki betonowej, ten diugi — betonowozami i ten
krotki na budowie — pompami do betonu. Ustuga transportu i podawania mie-
szanki betonowej na miejsce wbudowania jest przewaznie Swiadczona przez
wytworce i to on wptywa na jakos$¢ Swiadczenia catej ustugi.

Mniej istotny element rynku betonéw stanowia drobni odbiorcy betonu,
ktorzy cheag kupi¢ niewielkg ilos¢ betonu, okresSlajac go tylko klasg wytrzy-
malosciowg bez podania specyfikacji. Cze¢sto majg oni ktopoty z doktadnym
okresleniem potrzebnej ilosci. Ten rodzaj klienta wymaga specjalnej obstugi
przez personel wytworcy. Istotne jest, zeby razem z klientem (proszac nawet
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o dostarczenie dokumentacji technicznej elementu) dobrac i wyspecyfikowac
potrzebny mu beton z okresleniem potrzebne;j ilosci. Zyska¢ mozna w ten spo-
sOb pewne korzysci marketingowe.

Promocja produktu to nie tylko jego reklama adresowana do odbiorcy, lecz
rowniez dzialania zwigzane z utrzymaniem jak najlepszych stosunkéw wytwor-
cy z otoczeniem (public relations), komunikowanie si¢ z rynkiem, wspieranie
sprzedazy zwigzanych bezposrednio z nabywca. W procedurze sprzedazy na-
lezy zainteresowac nabywce z funkcjonujacym w zakladzie systemem kontroli
jakosci, przestrzeganiem wszystkich procedur normowych, wyposazeniem la-
boratorium kontrolnego. Jest to dla klienta dowodem $wiadczacym o jakos$ci
produkowanego betonu i przestrzeganiu wymagan normowych.

Zgodnie z ideg normalizacji, norma jest to dokument przyjety i zatwier-
dzony przez Polski Komitet Normalizacyjny, ustalajacy — do powszechnego
i wielokrotnego stosowania — zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace
sie¢ do ro6znych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikow i zmierzajacy do uzy-
skania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie. Celem
normy PN-EN 206 jest wigc wprowadzenie i ujednolicenie zasad dotyczacych
wymagan trwatosci i zwigzanych z tym wiasciwos$ci uzytkowych betonu, sto-
sowania sktadnikow do jego produkcji oraz okreslenie zadan specyfikujacego,
producenta i wykonawcy w tym cyklu. Stosowana norma PN-EN 206 bazuje
na koncepcji wartosci granicznych. Jezeli beton spelnia wymagania dotyczace
wartos$ci granicznych, mozna uznac, ze spetni on réwniez wszystkie stawiane
mu wymagania, jednak pod warunkiem poprawnego ich wyspecyfikowania.
Warunkiem podstawowym i gwarancjg dobrej jakosci betonu jest przestrze-
ganie wymagan normy PN-EN 206 i norm z nig zwigzanych. Stosowanie Pol-
skich Norm jest dobrowolne, ale w przypadku powotania si¢ na norme, strony
podejmujg zobowigzanie jej przestrzegania.

Stwierdzenie niezgodnosci ze specyfikacjg lub normg dostarczonego beto-
nu towarowego jest powodem do ztozenia reklamacji przez wykonawce do pro-
ducenta. Zgodnie z ogélnymi zasadami reklamacji wykonawca moze nie przy-
ja¢ dostawy, zadac jej wymiany, doprowadzenia cech dostarczanego betonu
do stanu zgodnosci ze specyfikacja (umowa). Bardzo czesto niezgodnosc¢ cech
betonu ze specyfikacjg ujawnia si¢ po wykonaniu konstrukcji lub elementu,
co wymaga przeprowadzenia uzupelniajacych badan zgodnosci przez badanie
betonu w konstrukcjach. Caly proces reklamacyjny, niezaleznie od tego, przez
kogo rozpoczety i w jakiej fazie budowy czy produkcji, bedzie sprowadzat
sie do wykazania zgodnosci lub niezgodnosci betonu ze specyfikacjg i norma
PN-EN 206. Proces ten musi by¢ prowadzony zgodnie z tg normg i normami
z nig zwigzanymi. Przestrzegania tej zasady strony podjely sie, powotujac sie
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na norm¢. Stad wynika potrzeba doktadnej znajomosci i przestrzegania wy-
magan normy PN-EN 206 i norm z nig zwigzanych.

Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze za kontrole zgodnosci z norma i specyfi-
kacja odpowiada producent, a w przypadku stwierdzenia niezgodnosci on pierw-
szy powinien podja¢ dziatania zgodnie z rozdziatem 8.4 normy PN-EN 206.

1.2. Norma PN-EN 206

Norma PN-EN 206:2014-04 ,Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢” obowigzuje w Polsce od 2014 roku. Jest ttumaczeniem (bez
zmian) angielskiej wersji normy europejskiej EN 206:2013.

Norme¢ PN-EN 206 stosujemy do betonu uzywanego do wykonywania kon-
strukcji na placu budowy, konstrukeji prefabrykowanych, jak tez do wykonywa-
nia konstrukcyjnych wyrobow prefabrykowanych. Beton moze by¢ wytwarzany
na placu budowy, moze by¢ betonem towarowym lub betonem produkowanym
w wytworni elementéw prefabrykowanych. Moze to by¢ beton lekki (gestos¢
800+2000 kg/m?), beton zwykly (gestos¢ 2000+2600 kg/m3) oraz ciezki (ge-
stos¢ > 2600 kg/m°®). Moze by¢ betonem zageszczanym lub samozageszczalnym,
tak by zawieral nieznaczng ilos¢ powietrza niepochodzacego z napowietrzania
(uwigzionego).

Zakresem norma obejmuje wymagania dotyczace:

 sktadnikéw betonu,

» wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu oraz ich weryfikacji,

* ograniczen dotyczacych sktadu betonu,

* specyfikacji betonu,

* dostawy mieszanki betonu,

* procedur kontroli produkcji,

* kryteriow zgodnosci i oceny zgodnosci.

Inne wymagania lub procedury moga by¢ okreslone dla specjalnych ro-
dzajow betonu i zastosowan, jak np.: betonu do konstrukcji masywnych
(np. zapor), suchej mieszanki betonowej, betonéw samozageszczalnych
(SCC), betonow o kruszywie drobnym D < 4 mm, betonu o strukturze
otwartej itp.

Norma nie moze by¢ stosowana do:

* betonu komorkowego,

* betonu spienionego,
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1.2. Norma PN-EN 206

* betonu o gestosci mniejszej niz 800 kg/m>3,
* betonu ogniotrwatego.

Norma PN-EN 206 jest jedng z wielu norm, ktéra znajduje zastosowanie
w calym cyklu projektowania i wykonania konstrukcji betonowej. Schemat
na rysunku 1.1 pokazuje system powigzan miedzy grupami norm. Wynika
z niego, ze w normie PN-EN 206 znajdziemy odnosniki do norm, ktore okre-
Sla cechy materiatow i surowcow uzywanych do produkeji betonu, wtasciwo-
Sci mieszanki betonowej i stwardnialego betonu oraz metody badan betonu
w konstrukcjach. Zestawienie tych norm stanowi zatacznik do publikacji.

PN-EN 1990 (Eurokod)
,Podstawy projektowania konstrukcji”

PN-EN 1992 (Eurokod)
~Projektowanie konstrukcji z betonu”

PN-EN 13670 (Eurokod)
+~Wykonywanie konstrukcji z betonu”

|| PN-EN 13369 (Eurokod)
,Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu”

PN-EN 206 (Eurokod)
.Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

Normy badan materiatéw:
— cementu Normy badan

— wody zarobowej mieszanki betonowe;j
— kruszywa do betonu
— popiotu lotnego

— pytu krzemionkowego
— mielonego zuzla

— kruszywa lekkiego

Normy badan
betonu stwardniatego

— domieszek do betonu Normy badan
— widkien do betonu betonu w konstrukcjach
— pigmentow

Rys. 1.1. Schemat zaleznos$ci miedzy normami dotyczacymi projektowania, wykonania, badania
i materiatéw do betonu

Zapisy normy PN-EN 206 zostaly dostosowane do warunkéw polskich

w postaci krajowego uzupetnienia, jakim jest norma PN-B-06250 ,Krajo-
we uzupelnienie normy PN-EN 206-1:2003 «Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania,
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wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢»”. Nawigzuje ona do nieaktualnej juz
normy PN-EN 206-1. Jako norma uzupelniajaca uwzglednia specyfike na-
szej polskiej bazy surowcowej, standardu produkcji i dystrybucji betonu,
potrzeby naszego rynku, jak tez stan naszych doswiadczen inzynierskich.
Normy PN-EN 206 oraz PN-B-06250 stanowig jeden zintegrowany pakiet.

Norma wprowadza zasady wzajemnej korelacji, ktore obowigzujg miedzy
specyfikujacym, producentem betonu i wykonawcg konstrukcji betonowe;j. Spe-
cyfikacja betonu zawiera¢ musi wszystkie istotne wymagania dotyczace jego wia-
Sciwosci, ktore przekazane sg producentowi. Aby komunikacja migdzy stronami
byla jednoznaczna, norma ujmuje wszystkie istotne zagadnienia, takie jak:

* zdefiniowanie poje¢ i symboli stosowanych w normie oraz klasyfikacje
ekspozycji zwigzang z oddzialywaniem Srodowiska, klasyfikacje cech
mieszanki i betonu;

* wymagania, ograniczenia i zalecenia dotyczace rodzaju, cech technicz-
nych sktadnikoéw oraz sktadu betonu, jak rowniez jego wiasciwosci;

 zalecenia, wymagania i ograniczenia zapewniajgce poprawnos$¢ procesu
wytwarzania i wbudowania od specyfikacji po dostawe przez kontrole
procesu produkc;ji;

» zasady, metody i kryteria oceny osiggniecia przez beton zgodnych z za-
fozeniami (specyfikacja) wiasciwosci uzytkowych.

W rozdziale 3 normy podano szescdziesiagt siedem terminéw i definicji
stosowanych w normie, ktére nalezy stosowa¢ w komunikacji miedzy uczest-
nikami procesu produkcji betonu i konstrukeji betonowej. Niektére z nich,
szczegoblnie te nowe, wprowadzone zmieniong norma, jako istotne przy oma-
wianiu problematyki betonu zwyktego towarowego zostang przedstawione
ponizej w uktadzie podobnym jak w normie.

Ogolne terminy i definicje:

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego
i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje
swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Dostawa — proces dostarczania mieszanki betonowej przez producenta.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne
dodatkowe cechy sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie
betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢
uzyte, podano producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie.
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