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Energia elektryczna mogtaby by¢ produkowana w duzych ilosciach, poniewaz zbior-
nik ciepta (radiator 100-K) dostepny w atmosferze Tytana pozwolitby na fatwg konwersje
energii cieplnej z reaktoréw rozszczepienia jadrowego lub syntezy jadrowej na energie
elektryczng z wydajnoscig wyzsza niz 80%. Co najwazniejsze, Tytan zawiera miliardy ton
fatwo dostepnego wegla, wodoru, azotu i tlenu. Wykorzystujac te pierwiastki razem z cie-
ptem i swiattem z wielkoskalowych reaktordw syntezy jadrowej, dodajgc nasiona i niektd-
re pary hodowlane zwierzat gospodarskich z Ziemi, ludzie na Tytanie mogliby stworzy¢
duz3 baze rolniczg w chronionej biosferze.

KOLONIZACJA UKLADU JOWISZA

Oméwilismy juz kolonizacje Saturna i gtdwnych planet poza nim. Dlaczego zatem nie
zasiedli¢ Jowisza, ktdry jest znacznie blizej Ziemi i ma cztery gigantyczne ksiezyce w po-
réwnaniu z ksiezycami Saturna? Odpowiedz brzmi: ,,Zrébmy to”, bo system tej planety
jest pod wzgledem naukowym bardzo interesujacy, tyle ze prawdopodobnie odbedzie
sie to po kolonizacji Saturna, przede wszystkim dlatego, ze olbrzymie pole grawitacyjne
gigantycznej planety sprawia, ze wydobycie He3 z jego atmosfery bedzie niezwykle trud-
ne. Inny problem zwiazany z zasiedleniem Jowisza to jego niezwykle silne pasy promie-
niowania, w obrebie ktdrych krazy wiele ksiezycdw.

Tabela 6.5 przedstawia gtowne ksiezyce ukfadu Jowisza (w sumie jest ich co naj-
mniej 67) oraz podaje dawke promieniowania, jakiej doswiadczytby nieostoniety tarcza
cztowiek na powierzchni kazdego z nich. Dawki promieniowania to moje wiasne oblicze-
nia, oparte na danych przedstawionych przez Jamesa Van Allena podczas misji Pioneer
10 i Pioneer 11.

W tabeli dawki promieniowania ,,0” oznaczajg pomijalne dawki z paséw radiacyj-
nych Jowisza jako takich. Nadal istniatyby normalne dawki promieniowania kosmicznego
wynoszgace okoto 0,14 rem na dziefl. Ponadto podczas gdy dawki z paséw Jowisza byty-
by pomijalne w normalnych warunkach, s3 one znacznie wyzsze, gdy satelity od czasu
do czasu przechodzg przez ogromny ogon magnetyczny Jowisza, rozciggajacy sie w kie-
runku przeciwnym do Storica od Jowisza na setki miliondw kilometréw. Przypuszczalnie
jednak ludzie mogliby ukrywac sie pod ziemig podczas tych zdarzen.

Dawka promieniowania 75 rem lub wiecej dostarczona w czasie, ktdry jest krotki
w poréwnaniu z cyklami naprawy i wymiany komdrek w ludzkim ciele - powiedzmy 30 dni
- powoduje ogdlnie chorobe popromienna, podczas gdy dawki powyzej 500 rem spowodo-
watyby smier¢ cztowieka. Na Europie i na wszystkich dalszych ksiezycach ludzie byliby nara-
zeni na takie smiertelne dawki w ciggu jednego dnia. Na Ganimedesie moc dawki nie
bytaby zta, pod warunkiem ze ludzie przebywaliby na ogdét w ostonietych pomieszczeniach
(ktdre mogliby z fatwoscig zbudowaé z bardzo mocnego lodu o temperaturze 120 K) i wy-
chodziliby na powierzchnie tylko przez kilka godzin, aby wykonywa¢ niezbedne zadania.
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TABELA 6.5 | UKLAD JOWISZA

Ksiciyc Odlegtos¢ od Jowisza Promien Dawka prom.ieni?wania
[km] [km] [rem/dziennie]
Metis 127 960 20 18 000
Adrastea 128 980 10 18 000
Amaltea 181 300 105 18 000
Tebe 221900 50 18 000
lo 421 600 1815 3600
Europa 670 900 1569 540
Ganimedes 1070 000 2631 8
Kallisto 1883 000 2 400 0,01
Leda 11094 000 8 0
Himalia 11 480 000 90 0
Lyzitea 11720 000 20 0
Elara 11737 000 40 0
Ananke 21200 000 15 0
Karme 22 600 000 22 0
Pazyfae 23 500 000 35 0
Sinope 23 700 000 20 0

Na Kallisto i dalszych ksiezycach pasy radiacyjne Jowisza nie stanowia problemu, z wyjat-
kiem okresu przechodzenia przez ogon magnetyczny, jak oméwiono powyzej.

Z satelitow planetarnych Jowisza tylko Kallisto i by¢ moze Ganimedesa mozna wiec
uzna¢ za rozsadne cele dla osadnictwa ludzkiego. Sg to duze obszary i zawieraja nie-
zbedne pierwiastki, takie jak woda, materiaty weglanowe, metale i krzemiany. Swiatto
stoneczne jest zbyt stabe, aby energia stoneczna byta atrakcyjnym Zrddtem zasilania
(chociaz sonda Juno zasilana energig solarng NASA pokazafa, ze jest to mozliwe), ale
istnieje spora szansa, ze energia geotermalna generowana przez oddziatywanie ptywdéw
z Jowiszem moze by¢ dostepna na Ganimedesie (z pewnoscig znajduje sie na lo, najbar-
dziej wewnetrznym gtédwnym ksiezycu, ktéry ma tak wiele aktywnych wulkandw, ze nie-
ktdre zostaty sfotografowane podczas erupcji przez sonde Voyager) i by¢ moze takze na
Kallisto. Ksiezyce za Kallisto to prawdopodobnie przechwycone asteroidy. Gdyby rozwi-
neto sie spoteczeristwo na Kallisto, eksploatacja tych asteroid mogtaby by¢ fatwo wspie-
rana z tego miejsca, poniewaz na state stacjonujg one w uktadzie Jowisza.



