WPROWADZENIE.
DOKAD ZMIERZAMY?

Transformacja w spoteczenstwie i gospodarce jest procesem ciggtym, prowadzonym
od setek lat. Era przemystowa rozpoczeta si¢ ponad dwiescie lat temu od prostej ma-
szyny parowej Watta. Za sprawa lokomotywy Stephensona czy transformatora Tes-
li przeszliSmy z okresu pary, poprzez epoke elektrycznosci, do lotéw kosmicznych,
komputeryzacji i poczatkdéw sztucznej inteligencji. ROwniez energetyka zmieniata si¢
ewolucyjnie. Korzystajac z dobrodziejstw nowych technologii, inzynierowie stworzy-
li system elektroenergetyczny, ktdry dostarcza wszystkim czystej i tatwej w uzytko-
waniu energii elektrycznej o uniwersalnych zastosowaniach. Dzigki tym stopniowym
zmianom w ostatnich dekadach kraje rozwinigete mogtly cieszy¢ si¢ niemal nieprzery-
wanymi dostawami stosunkowo taniej energii, a bezpieczenstwo energetyczne stato
si¢ niekwestionowang normg. Wspotpraca naukowcow i inzynierow w sposob ewo-
lucyjny zapewnita ciagle dostawy paliw oraz energii dla spoteczenstwa i gospodarki,
co pozwolito osiagna¢ ludzkos$ci niespotykany dotad w historii, wysoki poziom zycia.

Mimo to, a moze wiasnie z tego powodu, pojawita si¢ presja, aby przyspie-
szy¢ transformacj¢ energetyczna, co jest najczesciej publicznie motywowane potrzeba
ochrony $rodowiska i klimatu. Obecnie prowadzona transformacja energetyczna za-
ktada wigc szybkie odejscie od paliw kopalnych w wytwarzaniu energii elektrycznej
i wykorzystanie na masowa skalg odnawialnych zrédet energii. I chociaz trudno zna-
lez¢ energetyka, ktory byltby przeciwny ekologicznym technologiom, to wymagania,
jakie stawia przed wszystkimi przyspieszona transformacja energetyczna, sg trudne,
a czgsto niemozliwe do spelnienia w wyznaczonym horyzoncie czasowym.

Chcemy przeciez, zeby energia byta dostepna i tania, bo jest niezbedna dla funk-
cjonowania gospodarki i spoteczenstwa. Chcemy, zeby jej wytworzenie nie przyczy-
niato si¢ do zmian klimatu i nie miato negatywnego wptywu na srodowisko. Ener-
getyka ma dawac zatrudnienie i by¢ motorem rozwoju gospodarczego. Ma budowaé
pozytywne wigzi, ale nie powodowac uzaleznienia, zwtaszcza od podmiotow, ktore



14 WPROWADZENIE. DOKAD ZMIERZAMY?

moga to wykorzystac. Zastosowane technologie powinny by¢ bezpieczne i nie genero-
wac ucigzliwos$ci dla okolicznych mieszkancéw. Lecz obecny stan techniki po prostu
nie oferuje technologii, ktore spetniajg wszystkie te wymagania, a rozwdj nowych jest
czasochtonny i czesto nie nadaza za motywowanymi politycznie celami i arbitralnie
wyznaczanymi terminami ich osiagnigcia.

Transformacja energetyczna powinna by¢ oparta na wiedzy i wielowymiaro-
wych analizach, ktére pozwola na wykorzystanie istniejacych szans i zaplanowanie
odpowiednich reakcji na mozliwe negatywne efekty zmian. Dlatego oddajemy w Pan-
stwa rece ksigzke, ktora pokazuje wyzwania transformacji energetycznej w trzech
wymiarach: (A) technicznym, (B) ekonomicznym i (C) spoleczno-Srodowiskowym.

Prezentowane analizy skupiajg si¢ gldwnie na elektroenergetyce, poniewaz
energia elektryczna jest obecnie najbardziej uniwersalng forma energii, ktorej ciagle
dostawy sa niezbedne. Ma jednak pewne specyficzne cechy. Ze wzgledu na brak moz-
liwosci wielkoskalowego magazynowania jej produkcja musi by¢ doktadnie zrowno-
wazona z zapotrzebowaniem, ktdre si¢ zmienia w ciggu doby i w ciggu roku. Nawet
chwilowe niezbilansowanie popytu i podazy moze doprowadzi¢ do awarii systemu
elektroenergetycznego (tzw. black-out). Dodatkowo dostarczenie energii elektrycznej
z miejsca jej wytworzenia do miejsca odbioru odbywa si¢ za pomoca linii przesyto-
wych i dystrybucyjnych, ktérych odpowiednie rozplanowanie jest konieczne do utrzy-
mania stabilnej pracy catego systemu. Elektroenergetyka to skomplikowany system
taczacy zrédla energii przez system przesytowy i systemy dystrybucyjne z odbiorcami
energii elektrycznej. Zmiana w jednym z segmentdw elektroenergetyki pociaga za
soba konieczno$¢ zmian w pozostalych. Powoduje to, ze transformacja energetyczna
musi by¢ dobrze zaplanowanym, kompleksowym 1 skoordynowanym procesem do-
stosowania wielu elementéw gospodarki.
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